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   -:  Histologyعلم الأنسجة  

وهو العلم الذي يهتم في دراسة أنسجة الجسم المختلفة التي تدخل في تركيب الكائن الحي 

 من ناحية التركيب والوظيفة .

  -الذي يقسم الى :  Anatomyيعتبر علم الأنسجة هو احد فروع علم التشريح 

لذي يختص بدراسة تراكيب جسم وهو العلم ا -:  Gross anatomyعلم التشريح العياني  (أ

 الكائن الحي دون استعمال المجهر بل تشريحه فقط . 

وهو الذي يدرس أجزاء الجسم في  -:  Microscopic anatomyعلم التشريح ألمجهري  (ب

 الكائن الحي باستعمال المجهر وهو يشمل علم الأنسجة بمعناه الواسع . 
 

بهة تقريبا والذي يتخصص في أداء وظيفة عبارة عن مجموعة من الخلايا المتشا :النسيج

 معينة وهذه الخلايا متماسكة بمادة ما بين الخلايا مكونة النسيج .

  خلال النمو الجيني هناك مرحلة يكون فيها جسم الجنين مؤلف من ثلاث طبقات خلوية

  -يتخصص كل منها تبعاً لما سيكون عليه في المستقبل تبعاً للوظيفة وهذه الطبقات هي :

الذي يغطي سطح الجسم وتنشأ منه البشرة والجهاز  -:  Ectodermالأديم الظاهر  -1

 العصبي 

 الذي يبطن الأنبوب الهضمي  -:  Endodermالأديم الباطن  -2

: تنشا منه الانسجة الضامة والجهاز البولي والجهاز   Mesoderm الأديم المتوسط -3

 التكاثري . 

 نها الانسجة الابتدائية هي :هناك اربعة انواع من الانسجة التي تتضم-  

   Epithelial Tissues او الطلائية الظهاريةالأنسجة  -1

  Connective tissues الضامةالأنسجة  -2

   Nervous tissuesالأنسجة العصبية  -3

   Muscular tissuesالأنسجة العضلية  -4

 

     Epithelial Tissues((  ة)) الظهاري ةالطلائي الأنسجة 

وهو عبارة عن صفيحة من الخلايا تغطي السطح الخارجي او تبطن  -:النسيج الظهاري 

   glandsتسمى الغدد  الإفرازالسطح الداخلي او تكون بشكل كتل من الخلايا تقوم بوظيفة 

  الطلائية : الأنسجةمميزات-  

 المتوسط ((  والأديمالباطن  والأديمالظاهر  الأديمتنشأ من الطبقات الجرثومية الثلاث ))  -1

 intercellular خلويةون خلاياها متقاربة مع بعضها وتفصلها عن بعضها مادة بين تك -2

space   ًقليلة جدا 
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 basalتستند الخلايا على غشاء غير خلوي غير حي يسمى الغشاء القاعدي  -3 

membrane   من : الأساسالذي يتكون من- 

وجد عند وهي تركيب صفيحي خارج خلوي ت -:  basal laminaالصفيحة القاعدية  -أ

 laminaمكونه من طبقتين ثانويتين هما الطبقة الكثيفة  ةالسطح القاعدي للخلايا الطلائي

densa  والطبقة الشفافةlamina lucida . تتكون هذه الصفيحة بصورة رئيسية من

 Lamininيسمى اللامنين وبروتين سكري   IVمن نمط  collagenبروتين الكولاجين 

وجميع هذه المكونات  heparin sulfateالهيبارين  وكبريتات Proteoglycanو 

 تفرزها الخلايا الطلائية نفسها .

شبكية مغمورة في  أليافوهي شبكة من  -:  reticular laminaالصفيحة الشبكية  -ب

 للنسيج الضام الواقع تحت النسيج الطلائي .  الأساسالمادة 

 لمفاويه  أوعيهدموية ولا  أوعيةلا تحتوي على  -4

 لغشاء القاعدي :وظائف ا-  

 النسيج الطلائي وربطة بالنسيج الضام الواقع تحته  إسناد -1

 الى النسيج الطلائي  وإيصالهاوالمواد الغذائية  الأوكسجينمهم في انتشار  يعد ممر -2

 

  الطلائية  الأنسجةتصنيفClassification of Ep . T    

  -تصنف استناداً الى الوظيفة التي تقوم بها الى مجموعتين :

                          الطلائية المغطية او المبطنة       الأنسجة -: الأولىالمجموعة 

Covering or lining epithelial tissues   التي تغطي السطح الخارجي  الأنسجةوهي

 للعضو او تبطن السطح الداخلي له . 

  -:  Glandular Tissues ةلغديا الأنسجة -المجموعة الثانية :

  الإفراغاو  الإفرازوهي كتلة من الخلايا الطلائية المتخصصة جداً للقيام بوظيفة 

 

 الطلائية المغطية او المبطنة تقسم استناداً الى عدد الطبقات المكونة لها الى : الأنسجة-  

   . Simple Epithelial Tالظهارية البسيطة  الأنسجة -اولاً :

 خلايا وهي التي تتكون من طبقة واحدة من ال

 .Pseudo stratified columnar Epالطلائية المطبقة الكاذبة العمودية  الأنسجة -ثانياً :

T.  متحورة عن البسيطة   أنسجةوهي. 

 

  Stratified or compoundالطلائية المطبقة او المركبة  الأنسجة -ثالثاً :

 .من طبقة واحدة من الخلايا  أكثروهي التي تتكون من      

 

  -لها : المكونةوتصنف استناداً الى شكل الخلايا  -الطلائية البسيطة : الأنسجة -: اولاً 

  –مميزاته    .Squamous Ep. Tالنسيج الطلائي الحرشفي البسيط  -أ

 يتكون من خلايا مسطحة حرشفية ذات حافات مسننه او ملساء  -1

 مركزية الموقع تعطي انتفاخ الخلية مسطحة تكون نواتها بيضوية  -2
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خلايا النسيج في المنظر السطحي مضلعة الشكل اما بالمقطع العمودي او المنظر تظهر  -3 

 الجانبي فتظهر مغزلية الشكل . 

 : يوجد نوعان لهذا النسيج-  

1- Mesothelium  :-  وهي عبارة عن نسيج طلائي حرشفي بسيط لخلاياه القابلية على

سمية الثلاث وهي التجويف مادة مصليه رطبة ويتواجد هذا النوع في التجاويف الج إفراز

والتجويف (  peritoneum)حيث يغلف الغشاء البريتوني   Abdominal cavityالبطني 

وكذلك   Pericardial cavityوالتجويف التاموري   Pleuraالجنب المبطن لغشاء الجنب 

 .  mesenteryجميع المساريق يغلف يكون 

2- Endothelium  :- مادة مصليه  إفرازه القابلية على نسيج طلائي حرشفي بسيط ليست ل

وجزء من النبيبات البولية  ة الدموية واللمفي الأوعيةرطبة يبطن هذا النسيج القلب وجميع 

ويبطن  parietal layer of bowman's وخاصة الطبقة الجدارية لمحفظة بومان

 .  alveoli الرئويةالحويصلات 

 
  –مميزاته    .Cuboidal Ep. Tالنسيج الطلائي المكعبي البسيط  -ب

  . تظهر خلاياه بشكل مواشير قصيرة -1

تظهر خلاياه بالمقطع العمودي بشكل مربعات تقريباً اما المنظر السطحي فتظهر الخلايا  -2

 .سداسية الشكل 

 كروية مركزية الموقع  ةتكون الانوي -3

  ا وسطح النبيبات البولية وفي كثير من الوحدات الفارزة للغدد وقنواته أجزاءيوجد في بعض

 المبيض . 

 بعض الخلايا المكعبة لها زغيبات Microvilli  طويلة على سطحها القمي تكون حافة

 Proximal Renalتوجد في النيبات  البولية القريبة للكلية  brush borderمخططة 

tubule  بينما البعض الآخر لها زغيبات قصيرة لا تكون الحافة المخططة كما في النبيب

 distal and collecting tubulesد والنبيب الجامع الكلوي البعي



 

5 
 

 علي لؤي حاتم . د أشراف                                   Histology                                                       الاولىالمحاضرة 

 

 
  –مميزاته   .Columnar Ep. Tالنسيج الطلائي العمودي البسيط   -جـ

 .تكون خلاياه بشكل مواشير طويلة  -1

 .يظهر بالمقطع العمودي بشكل مستطيلات  -2

  الأضلاعتظهر بالمقطع العرضي او المنظر السطحي بشكل سداسي  -3

 لة قريبه من الغشاء القاعدي وبمستو واحد بيضوية طوي ةالانوي -4

والامتصاص والحماية ولهذا يبطن جزءاً كبيراً من  الإفرازيقترن هذا النسيج بوظيفة  -5

 .القناة الهضمية وعدة قنوات من الغدد 

من الخلايا ترافق خلاياه ولها وظيفة افراز المواد المخاطية  أخريمتاز بوجود نوع  -6

 .small intestine كما في الامعاء  Goblet cellsتسمى بالخلايا الكأسية 

 
      

 : يقسم هذا النسيج الى نوعين-  

  . Ciliated columnar E . Tالنسيج الطلائي العمودي المهدب  -: الأول

ويوجد في بطانة الرحم   Cilia بأهدابعندما يكون السطح الحر للخلايا مزوداً 

Uterus   وقناتي البيضOviducts  يبات والقصbronchioles  .والامعاء 

  Non- ciliated columnarالنسيج الطلائي العمودي غير المهدب  -: الثاني    

   stomachويوجد في بطانة المعدة  أهدابويكون غير حاوي على        

 .Pseudo stratified columnar Epالنسيج الطلائي العمودي المطبق الكاذب  -ثانياً :   

T.    ته مميزا–  

 من نوع واحد من الخلايا  أكثريتكون هذا النسيج من  -1
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من طبقة  أكثرفي مستويات مختلفة وبذلك توحي بان النسيج مكون من  أنويتهاتقع  -2 

 واحدة من الخلايا 

تستند جميع خلايا هذا النسيج الى الصفيحة القاعدية ولكن بعضاً منها لا يصل الى  -3

  الكاسية تتخلله احياناً الخلاياوالسطح الحر 

والخلايا   Columnar cellsمن الخلايا هي الخلايا العمودية  أنواعيحتوي على ثلاث  -4

  basal cellsوالخلايا القاعدية   fusiform cellsالمغزلية 

تساعد في نقل المواد على سطح النسيج  بأهدابيوجد لهذا النسيج نوعان احدهما مزود  -5

 Ciliated pseudoي المطبق الكاذب المهدب يسمى بالنسيج الطلائي العمودالطلائي و

stratified columnar Ep. T.   حيث يوجد في بطانة الرغاميTrachea    والنوع

ويسمى بالنسيج الطلائي المطبق الكاذب غير المهدب  الأهدابالاخر يكون خالي من 

Non- ciliated pseudo stratified  د الذي يوجد في بطانة القنوات الكبيرة للغد

   urethraاللعابية وفي الاحليل 

 
  -وتمتاز :  .Stratified Ep. Tالطلائية المطبقة  الأنسجة -ثالثاً :  

 من طبقة واحدة من الخلايا  أكثرتتكون من  أنها -1

 لسمكها  الإفرازبوظيفة الامتصاص او تقوم  -2

سم الج أعضاء أجزاءفهي تحافظ على  والأذىللاحتكاك  المعرضةتوجد في المناطق  -3

 .التي تغطيها او تبطنها 

 : تصنف استناداً الى شكل الخلايا السطحية الى-  

 ويمتاز   .Stratified squamous Ep. Tالنسيج الطلائي المطبق الحرشفي  -أ

نسيج طلائي مكون من عدة طبقات من الخلايا ، الطبقة العميقة ترتكز على الغشاء  بـ

ا الطبقات الوسطى فتكون الخلايا فيها مضلعة وخلاياها تكون مكعبة او عمودية امالقاعدي 

واكبر حجماً من خلايا الطبقات العميقة )) القاعدية (( وبعد ذلك تبدأ الخلايا بالتسطح كلما 

  -اقتربنا من السطح الخارجي لتصبح خلايا حرشفية رقيقة ولهذا النسيج نوعان :
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       .Keratinized stratified  . S. Ep. Tالنسيج الطلائي المطبق الحرشفي المتقرن  -1 

وتصبح وهو الذي يمتاز بتقرن خلايا السطح الحرشفية فتكون متقرنة وميتة وفاقدة للنواة 

 .  Epidermisبشكل حراشف متقشرة ويلاحظ هذا النوع في بشرة الجلد 

   .Non- keratinized str. sq . Ep. Tالنسيج الطلائي المطبق الحرشفي غير المتقرن  -2

ويلاحظ في  ة ورطبة وحاوية على نواة لاياه السطحية بكونه حرشفية غير متقرنوتمتاز خ

 .  Vagina والمهبل Mouth والفم  Esophagus بطانة المريء

  يعوض عنها بخلايا جديدة تنتج من خلايا ان الخلايا السطحية المتساقطة في كلا النوعين

 .الطبقة القاعدية ولهذا تسمى بالطبقة المولدة 

 
  -ويمتاز :  .Stratified Cuboidal Ep. Tسيج الطلائي المطبق المكعبي الن -ب

 تكون خلايا الطبقة السطحية موشورية مكعبة  -1

 التي تتكون من طبقتين من الخلايا  Sweat glandهي قنوات الغدد العرقية  الأمثلةمن  -2

وفي  الحويصلات  Seminiferous tubules  ةكذلك توجد بطانة النبيبات المنوي -3

 .Ovarian follicles  ةالمبيضي
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  -ويمتاز :  .Stratified columnar Ep. Tالنسيج الطلائي المطبق العمودي  -جـ 

عمودية اما خلايا الطبقات التي  الأنسجةتكون خلايا الطبقة السطحية لهذا النوع من  -1

 حجماً  وأصغرفتكون مضلعة  أسفلهاتقع 

قبو ملتحمة العين وكما في  الأعضاءنادر الوجود ويغطي مساحات صغيرة لبعض  -2

fornix of conjunctive   

او   soft palateويوجد في الحنك اللين   Ciliatedيوجد نوعين منه اما المهدب  -3

  pharynxكما في جزء من بطانة البلعوم   .Non- ciliated str. Cغير مهدب 

 
 

  -: ويمتاز  . Transitional Ep. Tالنسيج الطلائي المتحول  -د

يتكون من عدة صفوف من الخلايا تتميز الى خلايا قاعدية مضلعة صغيرة غير منتظمة  -1

تعقبها خلايا الطبقة الوسطى التي تكون مضلعة طويلة مستندة على الغشاء القاعدي 

 خارجيكمثرية الشكل اما خلايا السطح فتكون في حالة التقلص كبيرة ذات سطح 

 dome cellsوتسمى الخلايا المظلية لشكل (( دب وسطح داخلي مقعر )) مظلية احم

 من نواة واحدة  أكثرقد تحتوي بعض خلايا الطبقة السطحية على  -2

يكون السايتوبلازم القريب من السطح الحر لخلايا الطبقة السطحية كثيفاً داكن اللون  -3

 الأجزاءسمكاً من باقي  أكثروالسبب هو ان الغشاء البلازمي لهذه الخلايا يكون 

ضمن   Tonofilamentsوجود الخيوط التوترية  كثرة الى بالإضافة رىالأخ

هو منع  مهمةولهذا السطح وظيفة وتحت الغشاء البلازمي للسطح الحر  السايتوبلازم 

الواقعة تحته الى سائل البول في  الأنسجةانتشار الماء عبر خلايا النسيج المتحول من 

 . للمثانةالبول في خلايا النسيج المبطن  تأثيرالى ذلك منع  وإضافة المثانةتجويف 

دد تتحول الخلايا من ميكثر في المناطق التي تحتاج الى توسع في جوفها حيث عند الت -4

مظلية الشكل الى حرشفية الشكل كما يحصل تداخل في صفوف الخلايا فيختزل عدد 

حوض ووالحالب  Urinary bladder البولية المثانةالطبقات ويوجد هذا النسيج في 

 .  Pelvicالكلية 
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 : التخصصات في سطوح خلايا النسيج الطلائي-  

   Free surfaceالسطح الحر  -اولاً :

 ويقصد بالسطح الحر وهو سطح الخلايا الطلائية الذي يكون معرضاً للهواء او يكون 

  -مواجهاً للسوائل ولهذا السطح عدة تخصصات منها :

ر من الاهداب وكل زغيبة لها لب مركزي متكون من تكون اصغ -:  Microviliالزغيبات  -1

وهذه الزغيبات تستند الى تركيب  Actin Microfilamentsالخيوط الدقيقة من الاكتين 

التي تحتوي على خيوط الاكتين المسؤولة   terminal webشبكي يدعى الشبكة النهائية 

سطحية للامتصاص للسطح عن اسناد الزغيبة.  تعمل هذه التراكيب على زيادة المساحة ال

القمي وتكون شائعة النسيج الطلائي العمودي المبطن للمعي الدقيق والنسيج الطلائي 

 ويتراوح عددها في الخلية الواحدة من  المكعبي المبطن للنبيب الكلوي القريب في الكلية .

 .  ةزغيب 2000عدد قليل الى       

 مخططة  تظهر الزغيبات تحت المجهر الضوئي بشكل حافةStriated border   او حافة

الطلائية المبطنة للمعي وجزء من النبيبات البولية  الأنسجةفي   brush borderفرشيه 

 والتسلم الحسي .  والإفرازوظيفتها هي زيادة المساحة السطحية للامتصاص 

وهي عبارة عن خيط بروتوبلازمي نحيف محاط بغشاء بلازمي يبرز  .-:  Cilia الأهداب -2

ازواج  ولقد اظهر المجهر الالكتروني ان الهدب يحتوي على تسع ، ن السطح الحر م

التي تتخذ موقعا محيطيا ويوجد في الوسط زوج  microtubulesمن الانيبيبات متصلة 

 آخر من هذه الانيبيات ولكن تكون منفصلة بعضها عن بعض بعكس الانيبيات المحيطية .

 قمة في توجد basal bodies القاعدية الاجسام تسمى اسطوانية تراكيب من الاهداب تنشا

 ليساعدها القمي السطح في المايتوكوندريا من عدد ولها البلازمي الغشاء قرب السايتوبلازم

 النسيج في توجد الطلائية الخلايا سطح خلال المواد نقل علة تساعد وظيفتها ، الحركة في

 الطلائي النسيج في توجد وكما التنفسية ةللقنا المبطن الكاذب المطبق العمودي الطلائي

 البيض لقناة المبطن العمودي
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   ضربه بطيئة رجعيه فتتولد حركه تساعد في  تتبعه الأماميتحرك الهدب بضربة سريعة الى

 ريبة باتجاه واحد للتخلص منها. غالمواد ال دفع

 من تتألفو وغير متحركة الزغيبات من اطول تكون:  Stereocilia الحقيقية الاهداب -3

 الكاذب المطبق العمودي الطلائي النسيج توجد ،في التسلم الحسي  وتساعد الاكتين خيوط

 . الذكري التناسلي للجهاز vas deferens الناقل والوعاء Epididymis للبربخ المبطن

وهي عبارة عن مواد صلبه يفرزها السايتوبلازم  -:  Secreted platesلصفائح المفرزة ا -4

طبقة  أمثلتهاالسطح الحر للخلايا الطلائية وقد تنفصل مكونة القشيرات ومن وتطرح على 

 .وصدفة المحار  الأسنانالمينا في 

 

 

 

   Lateral surfaceالسطح الجانبي  -ثانياً :

 سطح غير أيفهو  أخرىويقصد بالسطح الجانبي هو السطح الذي يفصل بين خلية وخليه        

 القاعدي وتخصصات هذا السطح تساعد الخلايا على مقاومة القوى السطح الحر او السطح       

 التي تعمل على تمزيقها وانفصالها بعضها عن البعض فهي تعمل على تماسك الخلايا       

  -والتصاقها واهم تخصصات السطح الجانبي :       

عمل كسداد لت القمية الخلوية بالحافات تحيط تماما -:  Tight junctionالرباط المحكم  -1

مثلا في الانبوب  تحتها الوقع الفراغ الى الخارجية البيئة من الجزئيات دخول محكم لمنع

 الى مجرى الدم . المحللةالهضمي تمنع عبور الانزيمات الهاضمة 

يتباعد غشاءا الخليتين المتجاورتين في نقطة معينه ثم  -:Desmosomeالجسيم الرابط  -2

تخرج من هذه المنطقة خيوط توترية  كثيفةادة سمنيه تحاط هذه النقطة المتباعدة بم

Tonofilament   . تدخل الى سايتوبلازم الخليتين وتعتبر حلقة الوصل والاتصال بينهما

 توجد في نسيج الجلد والقلب والرحم .تعمل على اسناد وربط الخلايا .

التحورات في  وهي اعقدحية او تسمى الروابط الفس -:  Gap junctionمرية مالروابط ال -3

يكون الغشاءان البلازميان المتقابلان في هذا الرابط مفصولين بمسافة  حيثالجانبية  الأغشية

انكستروم وتكون هذه الفسحة مخترقة بعدد من التراكيب الاسطوانية تمتد من  30-40

السطح البلازمي لأحد الغشائيين البلازميين الى الآخر وتدعى كل اسطوانة باسم كونكسون 

connexon  التي تتألف من ست وحدات ثانوية بروتينية. وكل وحدة ثانوية لها شكل

قضيبي تقريبا . وقد وجد الباحثون ان المحور الطولي لكل قضيب غير مواز للمحور 

الطولي للاسطوانة وتوجد هناك زاوية ميل صغيرة تتغير لأجل حجم القناة المتكونة في 

انكستروم وتتصف بكونها  20مفتوحا تتكون قناة بقطر الاسطوانة وعندما يكون الكونكسون 

 بمرور تسمح المقاومة منخفضة قنوات بتكوين تسمح اذ نقل روابط وتمثلأليفة للماء 

 الطلائية الخلايا في فقط توجد لا وهذه المتجاورة الخلايا بين الصغيرة والجزئيات الايونات
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 ولا العصبية والانسجة والقلبية اءالملس العضلة مثل الاخرى الانسجة من عدد توجد بل 

 . النطفية والخلايا الدم وخلايا الهيكلية العضلة في توجد

  -: Inter locking membranes  ذات التشبيك المحكم  الأغشية -4

للخلايا المتجاورة متوازية مع بعضها ولكن تتداخل كتداخل  المتقابلةلا تكون هذه السطوح 

وهذا يعتبر عامل ميكانيكي يعمل على منع انفصال  خرىالأاليد  أصابعاليد مع  أصابع

 الخلايا ويزيد من مساحة السطح ولهذا فان لها دوراً مهماً في انتقال السوائل . 

  Basal surfaceتخصصات السطح القاعدي   -ثالثاً :

 وقد يظهر الغشاء البلازمي   Basal laminaومن هذه التخصصات هي الصفيحة القاعدية      

 للسطح القاعدي للخلايا الطلائية على كثير من الطيات التي تزيد من مساحة السطح وكذلك      

  ةالملتوي ةتثبت الخلايا مع الصفيحة القاعدية وتظهر هذه الطيات واضحة في النبيبات البولي     

 في الكلية .      

 
 

 

 

 انتهت المحاضرة بعون الله

 
 

 

 

 ؤي حاتم علي   ل  د.                                                                                   

 مدرس المادة                                                                                       
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 .Glandular Epithelial T ةالغدي ةالطلائي لأنسجةا

 .الإفراز ةيفظللقيام بو تخصصت كعضو مجموعه او كتل من الخلايا وهيGlands :الغدد

 

 ما الفرق بين الافراز والافراغ ؟/ س

 واللكائن الحي  مفيدةبنائيه تتضمن صنع وتركيب مواد  حيويةعمليه /  secretionالافراز

 او الهرمونات او الحليب. الأنزيماتا داخل او خارج الجسم مثل ثم طرحه هلصغار

 

 وطرحها خارج الجسم مثل اليوريا الضارةوهي عمليه تجميع المواد /  Excretion الافراغ

 والأملاحتفيض عن حاجه الجسم مثل الماء  أحيانا مفيدةاو مواد  Co2و

 

 التي يقوم بها النسيج الطلائي الغدي  الأساسية ةيفظهي الو ةالافرازي ةان الفعالي/  ظة*ملاح

 

 

 Classification Of Glands*تصنيف الغدد 

 لتصنيفها منها.. أسسهناك عده 

 اولا / تصنف استنادا الى طبيعة الافراز الى :

تكون مزوده بقنوات نقل تنقل  وهذه الغدد /   Exocrine  glandالافراز ةغده خارجي/ 1

منه أي خارج الدم واللمف  نشأتالخارجي للنسيج الطلائي الذي السطح  الى ةموادها الافرازي

 . ةمثال غدد الجلد والغدد الهضمي

 

أي  Ductless ةوهي غدد لاقنوي( / الغدد الصم) Endocrine gland غده داخليه الافراز/2

او  ةنويق لاالى داخل مجرى الدم فتدعى بل الغدد ال إفرازاتهالا تحتوي على قنوات فتطرح 

 .pituitary gland ةوالنخامي  thyroid glandالدرقية  ةالغدالغدد الصم ومنها ماء ومثالها الص

 

 Mixed gland ةالمختلطة الغد/ 3

 . Pancreasوتتضمن جزء خارجي الافراز وجزء داخلي الافراز  مثل غده البنكرياس

 

ولا  ةلا خارج الخلي إفرازاتهاوهي الغدد التي لا تطرح :  Acrine glandة غده لا افرازي/ 4

 .ةالى الدم ومثالها كريات الدم البيض الحبيبي

 

 : في تركيب الغدد الى ةتصنف استنادا الى عدد الخلايا الداخل /  ثانيا

 : unicellular gland ةالخلي ةغده وحيد /أ

 

 Goblet gland ةالكأسي غدةالمؤلفه من خليه واحده مثل ة الغدهذه 
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 ؟ (ةالكأسي ة)الخلي ةالخلي ديةاحا ةكيف تنشأ الغد/ س

 تمتلئبتكوين ماده الافراز وعندما  تبدأطلائي العمودي البسيط والتي لخلايا النسيج ا أحدىتنشأ من / ج

شكل  فتأخذيتوسع الجزء العلوي ويبقى الجزء السفلي القاعدي نحيفا  ةالمفرز ةبالماد ةالخلي

تظهر في النسيج الطلائي المبطن للمعدة ولعنق توجد مرافقة للخلايا العمودية  ولكن لا  الكأس.

 المادة المخاطية . بإفرازالرحم لان جميع هذه النسج تقوم 

هر فاتحه اللون ظوت Mucigenتسمى مولد المخاط  ةيحتوي الجزء العلوي المنتفخ على ماده افرازي

ول الى المخاطين الماء تتحب ة وبعد ذوبانها للخلي ةالقمي ةمن النهاي ةالماد هذه وتنطلق منه

Mucin الأملاحبعض  إضافةوعنده  ةلزجه وكثيف ةوهي ماده بروتينيه كاربوهدراتي                     

 . طويله او عده ايام ةالكأسي ةوقد تكون حياه الخلي Mucousتتحول الى المخاط  ةاللاعضوي

 
 
 .Multicellular glandsالخلايا ةالغدد متعدد/ ب

لتكون غده متعددة تكاثر الخلايا واندفاعها ضمن النسيج الضام الواقع تحتها  ةوهي تتكون نتيج

 الى : ةقناتها الناقلعدم تفرع  الى تفرع او وتقسم بالنسبةالخلايا 

 وتقسم استنادا ةغير متفرع ة:وهي التي تكون قناتها الناقلSimple gland ةالغدد البسيط -1

 الى : ةالفارز ةالى شكل الوحد

 أنواع ةوحداتها الفارزه بشكل نبيبات وتشمل عد :وتكونTubular glands ةبيبيأ:الغدد الن

 . Intestinal glandsة :مثل الغدد المعويStraight tubular g.ةمستقيم ة*نبيبي

 .Sweat gland: مثل الغدد العرقية g   coiled tubular ةالملتوي ة*الغدد النبيب

 

الى نبيبين او  ةمتفرع ةالفارز ةوتكون الوحد Branched tubular gة المتفرع ةالغدد النبيب*

 ..Uterine glandاو غدد الرحم  pyloric gة مثل الغدد البوابي أكثر

 

 

 ةوهي الغدد التي تكون وحداتها الفارز: Alveolar gland ةاو الحوصلي ةب:الغدد العنيبي

 :الشكل وتشمل  ةاو بيضوي ةكروي او حويصلات بشكل عنيبات عة متوس
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 ةوتتكون من وحده فارزه واحده غير متفرع Unbranched alveolar ةغير متفرع ة*عنيبي

 ة والغدد السميMucous ة الغدد المخاطي أمثالهاومن  تالثدييا يوجد هذا النوع في لاو

poisonous G. في جلد الضفدع 

 

ز الى عنيبات بحواج ةاما مقسم ةتكون فيها العنيبBranched alveolar g :  ةمتفرع ة*عنيبي

 .sebaceous gفي الجلد  ةاصغر كما في الغدد الدهني

في جفن  mebomian ومثالها غده مي بومين ةالناقل ةوتكون العنيبات مرتبه على طول القنا

 .العين 

 

ة في الجزء مطلوب78الى ص77ص 15الى 2وشكل  14الى 2شكل  ةه/الرسوم المطلوبظملاح

 .الاول

 
 ةمتفرع ناقلةوهي الغدد التي تكون وحداتها ال: Compound glands  ةالغدد المركب -2

 :الى شكل الخلايا الى ةوتقسم بل النسب عديدةالى فروع 

 

 compound tubular gة النبيبي ةأ/الغدد المركب

 Testis  والخصية Kidneyة مثالها الكلي

الغدة : مثالها compound alveolar g ةالعنيبي ةب/الغدد المركب

 parotidلغدة النكفية وا اللبنية

-compound tubulo(Mixed ةالنبيبيه العنيبيه )المختلط ج/الغدد

alveolar g  ةمثل الغدد الدمعي Lacrimal glands. 

 

 المفرزه: ةثالثا/تصنف الغدد استنادا الى نوع الماد

Aةليص/الغدد الم Serous gland : 

 أهم تالأنزيماالغدد التي تفرز سائل مائي يحتوي على  وهي

 :مميزاتها هي 
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 .الحدود ةمكونه من خلايا هرميه الشكل غير واضح ةالفارزة خلايا الوحد  -1

 زه .تمية يمتاز بصغره وصعوب ةتجويف الغد -2

 .ةانويه الخلايا كرويه تقع في النصف القاعدي للخلي -3

 أمثلتهاومن  Zymogen  granules. للأنزيميتوبلازم الخلايا على حبيبات مولده ايحتوي س -4

 . parotid gة .اللعابي ةالغدد النكفي

 
B-ةالغدد المخاطي Mucous gland  : 

 بشكل سائل لزج يسمى المخاط ةالمخاطي دتفرز المواوهي غدد 

 وتمتاز:

 . الحدود ةهرميه كبيره واضح ةالفارز ةخلايا الوحد-1

 .ةليصاكبر وأوضح من الغدد الم ةالفارز ةتجويف الوحد-2

 .قواعد الخلايا  باتجاه ةانويه الخلايا مسطحه ومنضغط-3

 ةالمخاطي ةعلى قطيرات كبيره من الماد باحتوائهاتمتاز الخلايا -4

 ةيتوبلازم باهتا كثير الفجوات مثال الغدد الحنكياهر السظولهذا ي

palatine gland. 

C-ةالمخاطي ةليصالغدد الم Sero-mucous g 

ج من السائل المصلي الحاوي على مزيالتي تفرز  ةوهي الغد

هي وحدات فارزه  ةوكذلك السائل المخاطي وتمتاز هذه الغدد بان وحداتها الفارز الأنزيمات

  ةليه وأخرى مخاطيصعلى خلايا م ةالواحد ةالفارز ةاو تحتوي الوحد ةمصليه وأخرى مخاطي

بشكل قبعه فوق  ةليصوعندها تتجمع الخلايا الم

هر بشكل هلالي لذا تسمى ظفت ةالخلايا المخاطي

 Serousبالهلال المصلي  ةليصالخلايا الم

demilune ةومثالها الغدد تحت الفكي Sub 

maxillary gland . 

 

 (مطلوب.80()ص16الى2شكل)  ظة :ملاح

 

 خلاياها أسهامرابعا::/تصنف الغدد على مدى 

 :الى  في الافراز

 : Merocrine gland ة الغدد الفارز-1

 المفرزه ةالتي تتكون فيها الماد وهي الغدد

غشاء التنافذ من من خلال  ةلتطرح خارج الخلي

دون تمزق او فقدان جزء من  ةالخلي

 Salivary ةيتوبلازم مثل الغدد اللعابياالس

gland  والبنكرياس Pancreas. 

 
 Apocrine glandالغدد المفترزه -2
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الجزء الى الخارج بشكل انتفاخ صغير  ثم ينبعج هذا ةالخلي أعلىفي  ةتتجمع المواد المفرز

ة توبلازم مثال الغدد الثدييياوجزء من الس ةوينفصل عنها بما يحتويه من مواد مفرز

Mammary g. التي تفرز الحليب . 

 Holocrine  gland فرزهنالغدد الم-3

نفسها مع ما  ةالمفروزه هي  الخلي ةبل المواد المفرزه ثم تتحطم بأجمعها فتعتبر الماد ةالخليتمتلئ 

 . ةتحتويه من مواد مثال الغدد الدهني

 (81(()ص17الى2))شكل

 

 

  ةالمركب ة*تركيب الغد

 Capsule ظةيسمى بالمحف  Dense connective T تحاط كل غده مركبه بنسيج رابط كثيف

صغيره تسمى الفصوص  أجزاءويقسمها الى  ةويدخل من هذا النسيج حواجز الى داخل الغد

Lobes  وتدخل من هذا  ةمن النسيج الرابط المحيط بالغد ةاط كل فص بنسيج رابط اقل كثافويح

تنقسم . Lobules الى داخل الفص لتقسمه الى وحدات اصغر تسمى الفصيصات النسيج حواجز 

وتتفرع الى فروع اصغر وكل فرع يزود فص من فصوص  للغده  main duct ة الرئيسيةالقنا

تتفرع الى فروع اصغر  بدورهاوهذه  interlobar ducts ةالفصي مابين ةوتسمى الاقني ةالغد

التي تتصل مع قنوات دقيقة جدا تسمى بالقنوات  Interlobularتدعى القنوات داخل الفصيصات 

ويكون النسيج الطلائي التي تتصل بتجويف الوحدة الفارزة.   Intercalated ductsالبينية 

ثم يتدرج الى عمودي بسيط في القنوات بين  Stratifiedمطبق  ةكبيرالت اون لجدار القنوالمك

مكعبا في القنوات داخل الفصيصات ثم يتدرج من  الفصيصات ثم يصبح عموديا قصيرا او

  ة .مكعبي الى حرشفي في القنوات البيني

 ه مهمه....ظ*ملاح

 ةالفدارز ةتقع بين خلايا الوحدد الأصل ةطلائيالشكل  ةنجمي ةتوجد هناك مجموعه من خلايا خاص

 Myo epithelial ةالطلائيد ةعلى التقلص تسدمى الخلايدا العضدلي ةوالغشاء القاعدي ولها القابلي

cells او  أخدراجفدي  ةالغدد ةيفتهدا يعتقدد انهدا تقدوم بمسداعدظالتي تحتوي على نواه صغيره وان و

 منها. ةدفع المواد المفرز

 

 س//كيف يتم تكوين الغدد؟

غيدر مجدو   ل بدروزعلدى شدك ةالجنينيد الأدوارفي الافراز  ةوالخارجي ةينشأ نوعي الغدد الداخلي

وينددفع الدى النسديج ويدزداد هدذا البدروز بدالنمو نتيجدة انقسدامها النسيج الطلائي  ةمن خلايا صفيح

داخدل الحبدل  التجويدف  كدون تبدالانحلال ل خلايدا المركدزفيه الرابط بشكل حبل خلوي والذي تبدأ 

 . ةالغد ةمنه يكون قنا ىمنه ليكون الجزء الفارز وما تبقويتخصص القسم النهائي 

التدي تدربط الجدزء النهدائي بالغشداء القاعددي للنسديج  ةفأن الخلايا الطلائي اما في حاله الغدد الصم

مكونده مدن كتلده مدن الخلايدا  ةغددفيصدبح الجدزء النهدائي ليتحدول الدى  ىالطلائي تضمحل وتتلاش

 . ةباشرالى الدم م إفرازاتهاالتي تنقل  ةالدموي ةبط والأوعيحيط بها النسيج الراي ةالطلائي
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 ه..ظ*ملاح

 مطلوب في كتاب الجزء الاول84ص   19الى  2شكل 

 
 ؟ةالطلائي الأنسجةئف ظاس/ ماهي و

 

 المعي  ةكما في حاله بطان  : Absorption الأمتصاص-1

 

ونفداذ  ةالرطوبدوفقددان  ةارجيالخ الأضرارالكائن الحي من  ةمايحأي  :Protection ةالحماي-2

ول عدالي التركيدز كمدا فدي النسديج المتحدول لحمضد ال ةلجلد وهناك ايضا حماياك الضارةالبكتريا 

 . ةوالمثان ةفي الكلي

 

فددي  الموجددودة ةكمددا فددي حالدده الخلايددا الطلائيدد :Sensory reception الاستتتابال الحستتي-3

او النسديج الطلائدي  olfactory cell ةا الشدميفدي اللسدان والخلايدtast buds  ةاعم الذوقيدبدرال

                              ةالعصددددبي الظهددددارةللعددددين ويدددددعى النسدددديج الطلائددددي بددددل  ةالمددددبطن للأنددددف والخلايددددا الشددددبكي

neuroepithelium. 

 

 . والبنكرياس ةكما في الغدد اللعابي: Secretionالافراز-4

 

 .ةوالغدد العرقي ةالطلائي للكليكما في النسيج  :Excretion الافراغ-5

 

 .ةفي الخصي ةكما في النسيج الطلائي للنبيبات المنوي :Reproductionالتكاثر-6
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  Connective Tissues  (الرابطة) الضامة الأنسجة

وذلك لوجود صفات معينه تختلف بها  بسهوله الطلائية الأنسجةعن  الضامة الأنسجةيمكن تميز 

 ومنها..... الطلائية الأنسجةعن  الضامة الأنسجة

الاساس  والمادة Cellsمكونات اساسيه هي الخلايا  ثلاثتتكون من  الضامةنسجه الا-1

Ground substance  والاليافFibers  تكون من مكون واحد وهي تف الطلائية الأنسجةاما

 . الخلايا فقط

فقط بينما  Mesodermالاديم المتوسط  الجرثومية الطبقةمن  الرابطة الأنسجةتنشأ  :المنشأ-2

 .الثلاث  الجرثوميةتنشأ من الطبقات  فأنها الطلائية الأنسجة

 الضامة الأنسجةفي الانتشار  ةتكون واسع Intercellular substanceالماده بين خلويه -3

 . الطلائية الأنسجةفي  ةوقليل

 الأنسجةولكنها لا تنتشر في  الضامة الأنسجةتنتشر في  Blood vessels الدموية ةالاوعي-4

 الطلائية .

خلايا النسيج  بأسناديقوم  الطلائية الأنسجةالغشاء القاعدي الذي تستند عليه جميع الخلايا في -5

 الضامة . الأنسجةوتغذيتها بينما ينعدم هذا الغشاء في 

 الأنسجةعلى السطوح فهي اما تغلف او تبطن  الطلائية الأنسجةحيث تتواجد : اماكن وجودها-6

 . فتتواجد دائما في الداخل وغير مواجهه للسطح الرابطة الأنسجةواعضاء الجسم  اما 

والامتصاص والافراز والافراغ  الحمايةلها وضائف عديده منها  لطلائيةا : فالأنسجةةالوظيف -7

 : فهي تقوم الضامة الأنسجةوالتكاثر والاستقبال الحسي اما 

 .Supporting T الساندة بالأنسجةولذلك تسمى  المختلفةانسجه الجسم  دبربط واسنا -1

 حماية اعضاء الجسم  -2

 نقل السوائل والمواد الذائبة بين انسجة الجسم  -3

 تعد مصادر لخزن مستودعات الطاقة )الدهون( والمعادن  -4

 لها وظيفة مناعية  -5

 *مكونات النسيج الضام

 يتكون النسيج الضام من عنصرين مهمين هما:

 :  Cellsالخلايا  -1

 والتي تتضمن مايلي : Matrixالحشوة  -2

 الياف بيض ، صفراء ، شبكية(الياف بروتينية خارج خلوية )  -أ

 المادة الاساس  -ب
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   :نوعين من الخلايا :..وتشمل Cellsالخلايا : أولا

A-  الخلايا الثابتةFixed cells  : وهي مجموعة من الخلايا التي تنشا وتبقى في نفس

طويلة الامد وتشمل الارومة الليفية والخلايا ثابتة والنسيج وتؤدي وظائفها تمتاز بكونها 

وبعض الانواع الخاصة من  pericytesالدهنية والخلايا البدينة والخلايا المحيطية 

 في الكبد. kupffer cellsالبلعم الكبير ومنها خلايا كوبر 

B-  الخلايا المتحركةTransient cells  وهي مجموعة من الخلايا الحرة او :

تعرض تشا في الغالب من نخاع العظم . وعندما المتجولة التي تن

تغادر مجرى الدم وتهاجر الى الانسجة الضامة  فأنهالحافز معين 

ولذا فهي متحركة وقصيرة الامد يعوض عنها باستمرار من 

الخلايا الجذعية . ومنها الخلايا البلازمية وكريات الدم البيض 

 .وبعض انواع البلعم الكبير

 :  Fibroblast  الليفية الأرومة -1

 ةكبيره الحجم مسطحه ذات بروزات بروتوبلازمي ة*خلي ة ميزات الخلي

   .  الجانبي بالمنظر الشكل مغزليه تظهرو  ةومتفرع ةنحيف

واحده او  ةوتحتوي على نوي دقيقة ةذات ماده كروماتيني ة*نواتها بيضوي

فاتح اللون في  ويظهرنويتان واضحتين *السايتوبلازم متجانس 

 الشبكةمن  ة*يحتوي السايتوبلازم على نسبه عالي      الملونةالتحضيرات 

        . R.E.R   الخشنة ةالاندوبلازمي

 ..Areolar co. T*تعتبر اكثر خلايا النسيج الضام انتشارا في النسيج الضام الهللي  

 ... وظائفها 

A)-الخليةلهذه  الأساسية الوظيفة (    هي تكوين الالياف في النسيج الرابطBلها وظيف)ة 

والانقسام والتجدد كما يحدث  على النمو القابلية(لها Cالاساس   ) المادةوهي تكوين  ةثانوي

 .التئام الجروح ةفي حال
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 cell  Undifferentiatedغير المتمايزخليه النسيج المتوسط  -2

mesenchymal  :هاميزات 

  ومنها النسيج المتوسط  الضامة الجنينية الأنسجةتدخل في تركيب 

  لمظهرها المتشابه ما  الليفية والأرومة المتوسط هذهيصعب التميز بين خليه النسيج

  . الليفية الأرومةعدا ان الاولى اصغر حجما من 

  الأرومةبينما توجد  ةمويدولاسيما الشعيرات ال الدموية الأوعيةتوجد على جدران 

 .رب شديد مع الالياف البيض بتقا الليفية

   من الخلايا  مختلفةعلى التحول الى انواع  القابليةلها                                                         

 ةوتدعى أيضا الخلية المنسج Macrophageالبلعم الكبير  -3

Histocyte : ميزاتها.. 

 . المفككة الضامة الأنسجة*واسعة الانتشار في 

الشكل( بسبب وجود البروزات  أميبية*شكلها غير ثابت) 

 . العديدة التي تستخدمها في عمليه الالتهام ةالبروتوبلازمي

ومادتها  الليفية الأرومةصغيره اصغر من نواه  بيضوية*نواتها 

 ة .او النويات واضح النويةلذلك لا تظهر  تكون اغمق نية الكروماتي

ولكن يحتوي  الليفية الأرومةاغمق من  ةبغ*السايتوبلازم يصطبغ بص

 على فجوات عديده

 الغريبةبعض الاجسام  الخلية*يمكن ملاحظه داخل السايتوبلازم لهذه 

 . التي هي عباره عن اجسام ملتهمه

 ةتعتبر عناصر مهمه في الدفاع عن الجسم وذلك لفعاليتها الحركي

 ، اذ تؤدي الادوار التالية : ةوالبلعمي

 الموجودة الحالةت  الأنزيماتطريق  جسمها عنالى  الداخلة ةبتحيل الاجسام الغريب (تقوم1)

 . Lysosomesالحالة داخل الجسيمات 

  Iysozymeفي الجسم وتفرز مواد مهمه تتضمن الانزيمات  المناعيةتسهم في التفاعلات  (2)

  antiviralالمضاد للفيروسات  والانتروفيرون

الذي تتصف  Reticulo-endothelial systemالبطاني الشبكي  (تكون جزءا من الجهاز3)

 د في كل من الكبد الطحال .جة والذي يتواالبلعمي ةخلاياه بالفعالي

تسمى الخلايا (تندمج عدد من البلاعم الكبيرة مع بعضها البعض مكونة خلايا عملاقة 4)

 Multinucleated foreign Giant cellsالعملاقة متعددة النوى ذات الاجسام الغريبة 

 وهذا يحصل عندما تواجه اجساما غريبة كبيرة .
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 : Mast cell  البدينةالخليه -4

      . الضامة الأنسجة الانتشار في.*تكون واسعه ميزاتها.

ذات حدود  ) اكبر الخلايا الثابتة ( الشكل كبيره الحجم بيضوية*

 منتظمة .غير 

  القاعدية .مملوء بحبيبات كبيره تتلون بالملونات  *السايتوبلازم

ة بسبب كثرة الحبيبات داخلها *نواتها صغيره كرويه غير واضح

. 

 وازالة التحبب IgEالخاص بالجسم المضاد  Fc*تمتلك على سطوحها مستقبلات نوع 

 Heparin(تكون ماده مانعه لتخثر الدم مماثله للكبدين 1...)اما وظائفها فهي

 .الدموية  للأوعية ةالموسع  histamineين ماده الهستامين (تكو2)

 المقلص للأوعية الدموية . Serotonin( افراز مادة السيرورتين 3)

 

 : Plasma cell البلازميةالخليه -5

 الضامة الأنسجة.*.تكون غير واسعه الانتشار في ميزاتها

النسيج   Serous  membranes المصلية الأغشيةفتتواجد في 

 .اللمفي ومواقع الالتهابات المزمنة

 . الحدود ةالشكل واضح بيضويةاو  ة*تكون صغيره الحجم كروي

 . الشكل غير مركزيه الموقع بيضوية*نواتها كرويه او 

داخل النواه مرتبه شعاعيا بشكل كتل قرب  ة الكروماتيني المادة*

 الساعة بأرقامالغلاف النووي مكونه شكلا شبيها 

 الشبكةمن  عالية ةنسب ةويمكن ملاحظ القاعديةايتوبلازم متجانس يتقبل الاصباغ *الس

 . الخشنة ةالاندوبلازمي

 .(Antibodies   المضادة..)انتاج الاجسام وظيفتها*
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 Adipose or fat  الدهنيةاو  الشحميةالخليه -6

cell  ميزاتها..*توجد بشكل مفرد او مجاميع صغيره في

  الصغيرة . الدموية الأوعيةبالقرب من  الهلاليالنسيج الضام 

واحده كبيره من  قطيرةالشكل تحتوي على  ة*تكون كروي

من  ةويحيط بها طبقه نحيف الدهنية بالفجوةتسمى  fat الدهن 

من جهات  ةالسايتوبلازم الحاوي على نواه مسطحه في جه

  الخلية

 Adiposeدهني النسيج ال*عند تجمعها بكميات كبيره تشكل 

tissue . 

 ( بناء وخزن الكليسريدات الثلاثية )هي  الأساسيةيفتها ظو*

 

 

 : Pigment cell  ةالخليه الصباغي-7

..*توجد في النسيج الضام الكثيف في الجلد وفي الام ميزاتها

 الحنون 

 التي هي عبارة عن Melanocyteالميلانية مثالها الخلية *

  منتظمةكبيره مسطحه ذات بروزات سايتوبلازميه غير  ةخلي

حبيبات صباغيه صغيره تسمى  *يحتوي السايتوبلازم على

الشكل محاط بغشاء رقيق يحتوي بداخلها  بيضويةتكون  Melanosomes  ةلميلانيا الجسيمات

 لها دوروبالتالي  الضوئية الأشعةالتي لها دور في امتصاص    Melaninالميلانين  ةعلى صبغ

 . اعطاء اللون الخاص للجلد في

 :   Reticular cell    الشبكيةالخليه -8

الشكل ذات بروزات سايتوبلازميه  ة..*خليه نجميميزاتها

تظهر و لها المجاورةمع بروزات الخلايا  طةمرتب ةطويل

 . الشبكيةمع الالياف  مرتبطة

والسايتوبلازم كثير  الصبغة*لها نواه كبيره الحجم فاتحه 

 القاعديةوضعيف 
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لتكوين  ةالشبكيحيث تتخصص بعض الخلايا  مختلفة(يمكن ان تتحول الى خلايا 1..) الوظيفة

 . الليفية الأرومةوبهذا تشابه  الشبكيةالالياف 

الكبد والطحال وعندها الدموية في  الجيبانياتبلعميه كما في  فعالية(يكون بعض منها له 2)

او قد تتحول في ظروف خاصه الى  Fixed macrophage الثابتة ةتسمى بالخلايا البلعمي

 الغريبةعندما يكون عدد البكتريا او الاجسام   free macrophageخلايا بلعميه حره تسمى 

 .كثيرا

 R.B.Cحمر الدم الريات الى خلايا متخصصه لتكوين ك الشبكية الخلية(يمكن ان تتحول 3)

 .. W.B.Cبيضالدم الوكريات 

 :    Leucocytesالكريات البيض -9

 الرئيسيةولكنها تنجز وظائفها  الدموية الأوعيةانواع خلايا الدم توجد داخل  ..*احدميزاتها

  الدموية بالأوعيةولهذا يمكن ان توجد في النسيج الضام المحيط  الأوعيةخارج هذه 

 -انواعها :

A-  الكريات المحببةGranular leucocytes  .....وتشمل 

الوجود في النسيج الضام لجسم الانسان ولكنه كثير العدد  ةنادر -:   Acidophilicالحمضه -1

تحت النسيج الطلائي  والهضمية التنفسيةفي النسيج الضام للثدي عند انتاج الحليب وفي القناه 

 .المبطن لها

 -:  Basophilic (القعدة 2)

من الشعيرات  تمثل خط الدفاع الاول في الجسم والتي تهاجر-: Neutrophilic العدلة(3)

 . الى مناطق الالتهابات الدموية

-B الكريات الدم البيض الغير محببه   A granular leucocyte ... وتشمل 

وتتحرك  الدموية الأوعيةتوجد في النسيج الضام خارج -: Lymphocyte  اللمفية الخلية(1)

 .الجسم  مناعةوتلعب دور مهم في  Diapedesisبعمليه تسمى الانسلال 

 .يندر ان تشاهد ضمن النسيج الضام  -: Monocyte  الوحيدة الخلية(2)

 ..Chondrocyteالخليه الغضروفية -10

 شكلا كرويا تقريبا تأخذ*توجد في النسيج الضام الغضروفي       *

 ...  Osteocyte العظميةالخليه -11
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 *شكلها نجمي ذات بروزات طويلة .    *توجد في النسيج الضام العظمي  

 

 :  fibersالألياف  -ثانيا :

A- الالياف البيضWhite fibers ةاو الالياف الغراويCollagenous  

 تكون بشكل حزم متموجة تسير باتجاهات مختلفة -1ميزاتها..

وكل ليف  fibersحزمه مكونه من عدد من الالياف  كل -2

وكل لييف مكون من  fibrilesمكون من عدد من اللييفات 

 .Micro filamentsوحدات اصغر تسمى الخيوط الدقيقة 

تكون اللييفات داخل أليف الواحد متوازية ومتماسكة مع  -3

 بعضها البعض .

 .Collagenتتكون هذه الالياف من بروتين تسمى الغراء  -4

تكون هذه الالياف لينه وقويه ولكنها غير مطاطة اي انها -5

 .تقاوم التمدد او الشد 

تنتفخ عند وضعها في الحوامض والقواعد المخففة وتذوب -6

 .منها  القويةفي 

  البنكرياسية . بالعصارة تتأثر تهضم بواسطه انزيم الببسين ولا-7

B- الالياف الصفرYellow  المرنةالالياف  او Elastic 

fibers  ....ميزاتها 

او  النهاية متفرعةطويله  رفيعةتكون بشكل خيوط  -1

سميكة طويله  ةبشكل صفائح مثقبه او بشكل اشرط

.  

 .Elastin تتكون من بروتين المطاطين -2

 .تكون مرنه سهله التمدد  -3

بالغليان ولا بالحوامض والقواعد الا  تتأثرلا  -4

 البنكرياسية بالعصارة ولكنها تتأثربأنزيم الببسين 

 فيها.  elastaseلوجود انزيم الـ 
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C- الألياف الشبكيةReticular fiber: 

وتتفرع وتتشابك فروعها مكونه ما  رفيعةتكون  -1

  الشبكةيشبه 

تتكون من لييفات مشابه لما هو موجود في الالياف  -2

 .البيض 

  .الجنين يعتبر اول انواع الالياف ظهورا في  -3

 اللمفاوية . الأعضاءتكثر في  -4

 :Ground substanceالأساس  ثالثا. المادة

متجانسة ليس لها شكل معين قوامها سائل او نصف سائل او جيلاتيني  ةماده شفاف -1.ميزاتها.

 .تشغل المسافات بين الخلايا والألياف او صلب 

الذي يحتوي  glycosaminoglycansتتكون بشكل رئيسي من سكريات متعددة تسمى  -2

 . ةوبروتينات سكري ةعلى سكريات أميني

 Hylauronic acidشيوعا هو حامض الـ  glycosaminoglycanمن اكثر انواع الـ  -3

الذي يعد المكون الاساسي للسائل الزلالي وجيلاتين وراتن في الحبل السري والخلط 

 الزجاجي للعين .

 الوظائف.....

 الأساس بحماية وربط العناصر المكونة للنسيج الضامتقوم المادة  -1

 . وسطا لحركة الخلايا دتع -2

 . تعتبر وسطا لنفاذ المواد الغذائية والفضلات والغازات بين الخلايا -3

 . موضعا مهما لخزن الماء دتع -4

 

 الكتاب في مطلوب (92ص 3-1) شكل -:ملاحظه
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 Classification of connective tissue  تصنيف الانسجة الضامة*

 -:الضامة الى ثلاث اقسام رئيسية  هي الأنسجةتصنف 

-A النسيج الضام العام او الاصليGeneral or proper connective T. 

B- Embryonic connective tissue  النسيج المتوسط    ويتضمنMesenchyme  t. و 

 .Mucous  con. Tالنسيج الضام المخاطي  

-Cالنسيج الضام الخاص  Special connective T.  ما يليويتضمن:- 

 (Cartilage,الغضروف  Bone)العظم  ويشمل .Skeletal con. Tالنسيج الضام الهيكلي -1

 Bloodالدم  -2

  Lymphاللمف -3

  Hemopoitic tissueالنسيج المكون للدم-4

 

 الضام العام او الاصلي .....النسيج 

هذا  واصلها وصنفالاخرى  الضامة الأنسجةيعد اساس  لأنهسمي هذا النسيج بهذا الاسم 

 -الالياف وتركيزها الى :ة النسيج تبعا لكثاف

 .Loose connective Tالنسيج الضام المفكك -أ

 .ف مفككه وقليله وغير كثيفه ا*تكون فيه الالي

 .الاساس بكميات كبيره  والمادة*تكون الخلايا 

 .Dense con. Tالنسيج الضام الكثيف -ب

الاساس فتكون اقل مما هو عليه  والمادة*تكون فيه الالياف كثيفه وبكميات كبيره    *اما الخلايا 

 .المفكك الضام في النسيج
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 الضام المفكك  ج*انواع النسي

 : .Areolar con. Tالنسيج الضام الهللي  -1

 .انتشارا في الجسم  الضامة الأنسجةاكثر *

 serous المصلية والأغشية*يوجد في تحت الجلد 

membranes  التي تتكون من نسيج ضام هللي يغطيه من

وكذلك  mesotheliumالخارج نسيج طلائي حرشفي بسيط 

 .mesenteriesيوجد في المساريق

 .*يتكون من ماده اساس شبه سائله 

والياف  السائدةس على الالياف بيض هي الاسا المادة*تحتوي 

 صفر وقليل من الياف شبكيه 

والبلعم الكبير هي الاكثر  الليفية ة*تنتشر فيها الكثير من خلايا النسيج الضام ولكن الاروم

 . شيوعا

 : .adipose con. Tالضام الدهني  النسيج -2

كبيره يسمى ذلك النسيج  بأعدادفي النسيج الضام الهللي وعند تجمعها  الدهنيةتنتشر الخلايا *

 . بالنسيج الشحمي

الدقيقة ضمن مادة  الشبكيةبشبكه من الالياف  محاطة*يتكون من خلايا دهنيه وكل خليه دهنيه 

 اساس شبه سائلة.

كريات دم بيض و اللمفيةوالخلايا  الليفية كالأرومةبعض الخلايا  الدهنية*يوجد بين الخلايا 

 البدينة .والخلايا  الحمضة

 Bone marrowونقي العظم  Mesentery المساريق وفي hypodermis *يوجد تحت الجلد

 وحول الكليتين وحول القلب.

 :  وظيفه النسيج الشحمي

(عازلا لفقدان 3(ماصا للصدمات )2(خازن للدهون )1)

 اكتسابها أو الحرارة

 -الشحمي هما  :يوجد هناك نوعين من النسيج 

 : .Brown adipose tالنسيج الشحمي البني -ا
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  الصغيرةالاطفال وفي الحيوانات  بالعمر وفي الأعمار المتقدمةفي  الأجنةيوجد في *

 في الحيوانات التي تمر بدوره سبات الحرارة*له اهميه في انتاج 

 الحالةعلى كميه كبيره من الجسيمات وتحتوي خلايا  الدموية بالأوعية*يكون غنيا 

 ونواتها كروية الشكل . متعددةوقطيرات دهنيه  والمايتوكوندريا 

 : or yellow adipose T. Whiteالنسيج الشحمي الابيض-ب

 . *يكون النسيج الشحمي في البالغ

اقل مما هي عليه  والمايتوكوندريا الحالةبكميه اقل وكذلك الجسيمات  دموية*يحتوي على اوعيه 

 .في النسيج الشحمي البني 

ونواة  دهنيه واحده كبيره تتخذ شكل فجوه دهنيه قطيرة*يتكون من 

 .منضغطة  في أحد جوانب الخلية

 : .Reticular con. Tالنسيج الضام الشبكي -3

 المرافقة الشبكية*يعتبر نوع بدائي يتميز بوجود شبكه من الالياف 

 Reticular cellsللخلايا الشبكية

  ة . تنغمر الخلايا والالياف ضمن ماده اساس سائل*

 lymph العقد اللمفاويةك اللمفية*يوجد هذا النسيج في الاعضاء 

nodes ،Spleen  )ونقي العظم والكبد  

 

  .Embryonic  conn. Tانواع الانسجة الضامة الجنينية 

 ميزاته....   .Mesenchyme  tالنسيج المتوسط     -1

*يوجد في الأجنة في الاسابيع المبكرة من عمرها ثم يختفي تدريجيا حيث يتخصص 

ويتحول الى نسيج اخر    *يتكون هذا النسيج من خلايا تسمى خلايا المتوسط 

mesenchymal cells      التي تظهر بروزات هذه الخلايا متصلة ببعضها البعض

 لتخثر.*تنطمر هذه الخلايا في ماده اساس سائله قابله ل

 : .Mucous  con. Tالنسيج الضام المخاطي   -2

للجنين بشكل جيلاتين وارتون  ويوجد ايضا في umbilical  cord *يوجد في الحبل السري 

 لعين البالغ وفي لب السن الفتي .   vitreous  humorالخلط الزجاجي 

وذات شكل مغزلي في *يتكون من الارومة الليفية التي تكون نجمية الشكل بالمظهر السطحي 

 المنظر الجانبي .
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*تقع هذه الخلايا ضمن ماده اساس شبه جيلاتينية 

 مخاطية .

*تنتشر في المادة الاساس الياف بيض دقيقه وكميه قليله 

 من الياف صفر او شبكيه

 *قد تحتوي أحيانا على البلعم الكبير وخلايا لمفيه

 : .Dense con. Tالنسيج الضام الكثيف -ب

ويصنف استنادا الى ترتيب او عدم ترتيب الالياف 

 -الى  : السائدة

 

 Irregularالنسيج الضام الكثيف الغير منتظم -ا

dense con. T. : 

بغير ..*يكون بشكل صفائح اليافه تتشابك فيما بينها ميزاته

ولهذا يقاوم التوتر في مختلف  مختلفةوفي اتجاهات  انتظام

 الاتجاهات 

هي الالياف البيض مع وجود الياف صفر  السائدة*الالياف 

 قليله. وبأعدادوشبكيه 

ويوجد ايضا بشكل  Dermis*يكون هذا النسيج ادمه الجلد 

 . وبشكل سمحاق الغضروف Periosteumسمحاق العظم 

                                     النسيج الضام الكثيف المنتظم-ب

      Regular dense con.  وبهذا يقاوم الشد او التوتر من  منتظمةتترتب الالياف بصوره

نوع الالياف اتجاه واحد فقط ويصنف الى نوعين استنادا الى 

 -:  السائدة

 .Elastic con.tالنسيج الضام المطاط -1

 على كميه كبيره من الالياف الصفر  لاحتوائه*لونه اصفر 

ويكون  متفرعة سميكةهيئه شرائط  الصفر على*تكون الالياف 

 بعضها موازي للبعض الاخر

 . الشبكية*تكون محاطه بشبكه من الالياف 
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على قليل من الالياف البيض التي تظهر بشكل  الصفر حاويهبين الالياف  الضيقة*تكون الفسح 

 . متموج

  بيضوية.او  ةطويل ةالاروم ةوتكون انوي الليفية ة*تحتوي على القليل من الاروم

ببعضها البعض ومنها التي تربط العظام   Ligaments*يوجد هذا النوع في قسم من الربط 

ويوجد ايضا   Ligamenta flavaالصفر  والأربطة Ligamentum nuchaeالرباط القفوي 

الى حالتها  للتمدد والرجوع.وتكون كل هذه المناطق معرضه ة الحقيقي الصوتيةفي الحبال 

 ؤثرعند زوال الم الطبيعية

 .White fibrous conالنسيج الضام الليفي الابيض -2

T. : 

التي تربط العضلات   Tendons*يوجد بشكل رئيسي في الاوتار

 بالعظام

لبعضها  الموازيةمن الالياف البيض  *يتكون الوتر من عدد كبير

المساه في حاله الوتر  الليفية ةالبعض وتحصر بينها الاروم

 tendon cells الوتريةبالخلايا 

في المقطع الطولي للوتر بشكل مسطح  الوتريةتظهر هذه الخلايا *

وبشكل صفوف اما في المقطع المستعرض تظهر نجميه  كثير

 بروزات سايتوبلازميه تمتد بين الالياف البيض الشكل ذات

 Primary الأولية الحزمة مكون fibrils فات ي*يتكون كل ليف ابيض من حزمه من اللي

bundle   وتتجمع بضع حزم اوليه مكونه حزمه ثانويهsecondary bundle  الحزمةوهذه 

ويكون  Endotendineum الداخلية الوترية اللفافةمحاطه بغلاف من نسيج ضام مفكك يسمى 

 الخارجيةمن نسيج ضام مفكك اللفافه الوتريه  الوتر المكون من حزم ثانويه محاطه بغلاف

Epitendineum  الثانويةوهناك صفيحه مؤلفه من نسيج ضام مفكك تضم مجموعه من الحزم 

 .Peritendineum المحيطية الوترية باللفافةتسمى 
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  لؤي حاتمد.      



Histology                                             د. لؤي حاتم علي 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

References:  

Lowe, J. S., Anderson, P. G. and Anderson, S. I. (2018). Stevens & Lowe's 
Human Histology-E-Book: Elsevier Health Sciences. 
Young, B., Woodford, P. and O'Dowd, G. (2013). Wheater's Functional 
Histology E-Book: A Text and Colour Atlas: Elsevier Health Sciences. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Histology                                             د. لؤي حاتم علي 

 

2 
 

 

 

 مجموعتين هما :  إلىلقد تم تقسيم الأنسجة الضامة 

  .General con.tالأنسجة الضامة الأصلية )العام( 

 وتشمل:   Specialized connective tissuesالانسجة الضامة المتخصصة  

والغ ييي و ضضboneوالييييشضل يييظمضال  ييي ضض.Skeletal con.tالنسيييالضال ييييكضال ا  ييي ض -1
cartilageض 

 ضbloodالدكض -2

 ضLymphال ظفض -3

 النسالضالظ ونضل دكض -4

 النسيج الضام الهيكلي : ويمتاز هذا النسيج بما يلي : 

 يدخمضف ضت كيبضها مضالجس ضولياضلسظىضبيلنسالضال ا   ض 

 يتكونضمنضخلاليضوألاي ضوميدةضأسيسضكظيضهوضع اهضالحيلضف ضالأنسجةضال يمةضالأخ ىض 

 ضالغ ي و ضهيوضوديودضمييدةضمةي ايةضكضفيليوسيببض ضنوعييضمييضالظيدةضالأسيسضتكونضص بة 
)كب يتيي ضضchondroitin sulfateالغنايةضبظييدةضضchondromucoidغ  وفاةضتسيظىض

ت ييييب  يضبيييييلأملا ضضإلييييىالكونييييديو(تيناضأميييييضصييييلابةضالظيييييدةضالأسيييييسضفيييي ضال  يييي ضفي ديييي ض
ي ظمضهياضالنسالضمجظيوعتينضهظييضالغ يييي ض.ضوضاللاع ويةضوخيصةضفوسفي ضالكيلسيوكض

Cartilagesوال  يكضضBonesض 

 ويمتاز هذا النسيج بما يلي  Cartilageأولًا:  الغضروف 

 أنييهضنسييالضمييوشضم لييفضميينضخلاليييضتييدعىضبيلةلاليييضالغ يي وفاةضCartilage cells or 

chondrocytesتةت ييفضفي ضالنو اييةضضبا يييوضوصيف اوضومييدةضأسيييسضتحتيوشضع ييىضألايي ض
الصيدمي ضأوضتحييي ضضامتصيصضمظيزةضمثم:وي دشضوظي(فضالغ ييي ضضبيختلا والكظاةض

 .ضتي يبيضاحتكيكح كةضمفيصمضالجس ضدونض
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 ل ونضم   ضها مضالجس ضف ضالحايةضالجنيناةضembryo lifeلحمضمح هضال   ضعندضضولكنض
منييييي  ضم ينييييةضمثييييمضسيييي و ضمفيصييييمضال  يييييكضوصيييييوانضالأ نضالةييداييييةضضبيسييييتثنيوالبيييييل ض

 والظظ ا ضالتنفساةض

 لاف ضيدعىضسظحيقضالغ  و تحيطضأغ بضالغ ييي ضبغلا ضPerichondriumض 

 مكونات النسيج الغضروف: وتشمل : 

A- ضهنيكضثلاثةض  زضمنضالةلاليضل يضص ةضببناينضالغ  و :ضض:ضالخلايا

ال  مضويفا ةض،ضضمغزلاه:ضهيهضخلاليضضThe Chodrogenic Cells ضروفغالخلايا مولدة ال -أ 
منضالةلاليضالظيزنكاظاة.ضوتحتوشضكمضخ اةضع ىضوتن أضضfibroblastتظيثمضخلاليضالفيب وبلاستض

ضتوبلازك.ضيينواةضبا ويةضال  مضل يضنويةضأوضنويتينض،ضوم يمضمنضالس

:ضتن يأضهييهضالةلالييضضThe Chondroblast) الارومة الغضررويية ( خلايا كوندروبلاستض–ضب
،ضمس حةضف ضالأصمضمنضالةلاليضالظيزنكاظاةضوالةلاليضمولدةضالغ  و .ضوخلاليضالكونديوبلاستض

يةضكبي ةضنسبايض ا ضنويي ضواضحة.ضوتوددضهيهضالةلاليضع ىضس حضالغ  و ضتحتضوضوأنويةضبا 
دضوضالظودييييضبيييي وتينال،ضوهيييييهضالةلاليييييضعيلاييييةضالن يييييطضومسيييي ولةضعيييينضإنتييييي ضضالسييييظحيقضالغ يييي وف 

ضبيلغ ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي و .ض
:ضتن ييييييأضهيييييييهضالةلاليييييييضميييييينضخلاليييييييضضThe Chondrocytes خلايررررررا السوندروسررررررايتض– ض

ك ويةض ا ضنيواةضكبيي ةضك وييةضم كزييةضالظومي ض ا ضنوييةضضواوه ضخلاليضبا ويةض،ضضالكونديوبلاست
اضضLacunae)الجظي ضضLacunaواحدةضأوضأكث ضتي ضكمضخ اةضداخمضتجوي ضصغي ضلسظىضالفجوةض

وتظلأضالةلاليضالغ  وفاةضهيهضالفجوا ضتظيميض.ضل ونضسي حضض(Matrix)الت ضتكونضضظنضالييلبض
الة اةضالغ  وفاةضغي ضمنت  ض وضب وزا ضمصي ةض.ضسيييتوبلازكضالة ايةضحبيبي ضدميي ضلحتيوشضع يىض

الةلالييييييضويلاحييييي ضأنضضمييتوكونيييييديييضكبيييييي ةضوفجيييييوا ضوم يييييي ا ضدهنايييييةضوب ييييي ضالن ييييييضالحييييييوان 
ةضالي يبةضمنضالظحاطضبا ويةضال  مضإلىضمغزلاهضمس حةضموازيةضلس حضالغ  و ضأميضالغ  وفا

ضالت ضف ضالوسطضفتكونضك ويةض



Histology                                             د. لؤي حاتم علي 

 

4 
 

الة ايةضالغ ي وفاةضالأصي اةضحيي ضضانيسييكهيوضكي مضل  ي ضنتاجيةضض: Cell nest*العر  الخلرو  
بييينضضميسييظةضبحييوادزضميينضالظيييدةضالفجييوةت  يي ضالةلاليييضب يي مضمجيييما ضداخييمضفجييوهضواحييدةضوت  يي ض

ضب   ي.ضالةلاليضتفصمضهيهضالةلاليضعن

 B-  المادة البينية أو القالبIntercellular substance or matrix   

,ضوتتيبييمضالصييبغي ضالييعدلييةضضfibersوالألاييي ضضground substanceوت ييظمضالظيييدةضالأسيييسض
فيي ضالغ يي و ضضالانت ييييع ييىضميييدةضمةي اييةضغ يي وفاةضحيم يياةضغييي ضمتجينسييةضضاحتوا( يييبسييببض
التيي ضهيي ضمخيي ضميييضضCapsuleتكييونضم كييزةضحييولضالةلاليييضالغ يي وفاةضم ونييةضالظحف ييةضضإ النيضييلض

فت ييظمضتفيي زهضالةلاليييضالغ يي وفاةضميينضميييدةضبييينضالةلاليييضوتكييونضخيلاييةضميينضالألاييي ض.ضأميييضالألاييي ض
ضتةت فضكثيفت يضونوعيت يضمنضغ  و ضضلآخ ضالاي ضبا ضوصف ضوض

C-الغضروف( غلاف الغضروفي )سمحاقPerichondrium  : 

لافايةض,ضيتيألفضض مييوأيوض بييةضعنضنسالضضيكضكثا ضغي ضمنت  ضم ليفضمينضألايي ضبيا ضوصيف ض
والظسيييييظىضبيل بييييييةضالظ ونيييييةضضChondrogenic layerميييينض بيتيييييينضهظييييييضالسيييييظحيقضاليييييداخ  ض

ل غ  و ضوه ضم يبةضمنضالغ  و ضوتكونضغناةضبيلةلاليضأكث ضمظيضهوضع اهضف ضديزوضالسيظحيقض
وعيييدةضتنييدملضالتيي ضتكييونضغناييةضبيلالاييي ضض(Fibrous layer)الةييييد ضالظسييظىضبيل بيييةضال افاييةض

ضال بيةضالظ ونةضل غ  و ضتدييجايًضم ضالغ  و ض.ض

  الةلالييضضإليىايةضدموييةضتسيظحضبنفيي ضالظيوادضالغيا(ايةضوالأوكسيجينضلحتوشضالسظحيقضع ىضأو
الغ يي وفاةضحيييي ضأنضالنسييالضالغ ييي وف ضنفسييهضلاضلحتيييوشضع ييىضأو ايييةضدمويييةضولاضأو ايييةض

ض.لظفاةضولاضأعصيبض

 :  classification of cartilage تصنيف الغضاريف

ضالأنواعضالتيلاةض:ضضإلىنو اةضالألاي ضالظودودةضفي يضوكثيفت يضضإلىتصنا ضالغ ييي ضنسبةض

ض

ض
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يتميرج بمرا   :Hyaline cartilageالغضرروف الجارااي      -1
 يلي: 

 في ضالجسي ضحيي ضيوديدضفي ضن يليي ضال  ييكضضانت ييياأكث ضالأنيواعض
 ,ضل غيييم اوضض phyrnax وفيي ضغ ييييي ضالأنيييفضوالحنجيي ة

tracheaاليصيييبي ضضbronchiaن يلييةضمفيصييمضال  يييكضضوفيي ض
  ,ال وي ةضوكيلكضف ضها مضالجنين

 تحيوشضبيداخ  يضخلالييضتيدعىضيتكونضمنضميدةضبينضالةلالييضكيفيفةض
وتودييدضهيييهضالةلاليييضاميييضضChondrocytesالةلاليييضالغ يي وفاةض

ب يي مضمنفيي دضاوضب يي مضمجيييما ضخ ويييةضت يي مضميييضلسييظىضبيييل  ض
تحييييطضالفجيييوا ضمييي ضمحتوييت ييييضبظحييييف ضضCell nestالة يييوشض

Capsulesضبيلنسيبةضل ةلاليييضالي يبييةضميينضالسييظحيقضالغ يي وف ض،
تكيييييونضمسييييي حةضوفييييي ضمسيييييتوىضميييييوازشضلسييييي حضالنسيييييالضتيييييدعىضهييييييهضالةلالييييييضبيلايوميييييي ض

ض.Chondroblastالغ  وفاةض
 ضالاعتايدشتحتضالظج  ضضزلاضتتظيمتنيث ةضألاي ضبا ضدقايةضتحتوشضع ىض. 

 الغ  و ضضلحيطضبسظحيقperichondrium  

 وظافتهضيدع ضوي ززضها مضالجس ضويييوكضال غوطضويسيعدضف ضح كةضالظفيصم 

  Elastic cartilageالغضرررروف الم رررا   -2
 ويمتاز بما يلي 

 ضإسييييينيدضإليييييىيوديييييدضفييييي ضالظنيييييي  ضالتييييي ضتحتيييييي ض
 externalوم ونةضمثمضصيوانضالأ نضالةييداةض

earولسييييييييييينضالظزمييييييييييييضEpiglottisوب يييييييييي ضضض
 .غ ييي ضالحنج ةضوف ضمنيةضأوستيك ض

 لحتيييوشضع يييىضعيييددضكبيييي ضمييينضالألايييي ضالصيييف اوض
 ليالكضلأخيضال ونضالأصف ض

 ل ونضأكث ضعتظةضمنضالغ  و ضالزديد ضولكنض
 .أكث ضم ونةض
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  

 ل يبهضالغ  و ضالزديد ضمنضحي ضالت كيبضالأسيسضولكينضميدتيهضالأسييسضتحتيوشضع يىض
ودودضب  ضالألاي ضالبيا ضوتكيونضكثيفيةضضإلىضإضيفةعةضكب ةضمنضالألاي ضالصف ضالظتف ض

الألاييي ضالصييف ضفيي ضمن يييةضحييولضالةلاليييضالغ يي وفاةضلوسييطضالغ يي و ضأكثيي ضمظيييضهيي ض
 الغ  و .ع اهضف ضالظني  ضالأخ ىضمنض

 الغ  و ضضبسظحيقلحيطضperichondrium 

 بيل  م.وظافتهضل   ضم ونةضعيلاةضم ضالاحتفيظض 

 : ويمتاز ب white-fibro-cartilageالأبيض  –الليفي الغضروف  -3

 كرررررالأبرا  برررررين الفقرررررراتوكيييييدضميييييوشضضإسييييينيدضإليييييىيوديييييدضفييييي ضالظنيييييي  ضالتييييي ضتحتيييييي ض 
Intervertebral discs    الأوتررار والرررب  مرر   ارتبررا ومنررا

 .العظم

 لاضيودييدضوحيييدهضأبيييداًضبيييمضينيييدملضتيييدييجايًضمييي ضالغ ييي و ضالزدييييد ض
الظجيييويضلييهضأوضبيلنسييالضال افيي ضالكثايي ضالي يييبضمنييهضول ييياضل تبيي ض
من ييييةضانتيييييلضبيييينضالغ ييي و ضالزدييييد ضوالنسيييالضال ييييكضال افييي ض

 .الكثا ض

 يتييألفضمييينضنسيييالضضيييكضلافييي ضكثاييي ضلحتييوشضع يييىضأيوميييي ضلافايييةض
با يييوضضألاييي خلاليييضغ يي وفاةضوكيييلكضلحتييوشضع ييىضضإلييىتتحييولض

ضيييظنضمنيييي  ضضب ييي مضحيييزكضم تبيييةضأمييييضمتوازييييةضأوضغيييي ضمنت ظييية
 خ وية.صغي ةضمنضميدةضبينض

 ضفجييواهضتييي ضالةلاليييضالغ يي وفاةضداخييمضlacunaeوتكييونضمفيي دةضأوضب يي مضمجيييما ضوعيييدةًضض
 مصي ة.ب  مضصفو ض

 ين دكضفاهضودودضسظحيقضالغ  و ض 

 ال دةضم ضاليديةضع ىضاستا يبضاوضامتصيصضالصدمي .ضوظافتهضيوف ضموة 

ض
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       Development and growth of cartilageتسوين ونمو الغضروف : 

 : Development of Cartilage*تسوين الغضروف 

حيي ضتبيدأضال ظ ايةضحيينضتبيدأضض       .mesenchyme   Tيتكيونضالغ ي و ضمينضالنسيالضالظتوسيطض
وتتي اصضمي ضب  ي يضأكثي ضمينضمبيمضوتصيبحضك وييةضال ي مضخلاليهضالنجظاةضال  مضبسحبضب وزات ييض

ضبيس وتسظىضخلاليهضضض preicartilageث ضتكب ضبيلحج ضوحين يضلسظىضالنسالضبظيضمبمضالغ  و ض
مييييدةضبيييينضخ وييييةضحيييولضنفسييي يضلتصيييبحضضبييياف ازثييي ضتبيييدأضضchondroblastsالأيوميييي ضالغ ييي وفاةض

وتبت ييدضعيينضب  يي يضوحين يييضتسييظىضالةلاليييضبيلةلاليييضالغ يي وفاةضثيي ضين ييغطضضlacunaداخييمضفجييوهض
النسالضالظتوسطضالظحاطضب يهضالكت ةضالنيمايةضل غ ي و ضم ونييًضنسيالضأوضغيلا ضلافي ضهيوضسيظحيقض

ض.الغ  و ضف ضحيلةضالغ  و ضالزديد ضوالظ يطض

 : يستمر نمو الغضروف ب ريقتين هما :Growth of Cartilage*نمو الغضروف 

ويحدثضهياضالنوعضمنضالنظوضف ضالنسالضالغ  وف ضض: :interstitial growth لخلاليا النمو-1
تفي زضكيمضوضالظتك يضلتصبحضخ يتيينضثي ضأيب يةضضضبيلانيسيكالفت ضحي ضتبدأضالةلاليضالغ  وفاةضالفتاةض

هييهضالظييدةضتنفصيمضالةلالييضالجدييدةضضإفي ازضوبيزدلييدحولضنفسي يضضmatrixضمن يضميدةضميضبينضالةلالي
أنضودودضالأع يشضالة وييةضض.الغ  و ضالنيم ف ضحج ضتوس ضضإلىب   يضعنضب  ضمظيضي دشض

cell nestsميدضتوميفضبسيببضعيدكضميديةضالةلالييضضالةلالي ف ضالغ  و ضالبيل ضيدلضع ىضأنضالنظوضض
ضالظيدةضالبيناة.ضإف ازع ىض

وهييياضالنظييوضهييوضنتاجييةضف يلاييةضال بيييةضالظ ونييةضميينض:ضض .appositional gالتراكمرري  النمررو-2
اضحييي ضتنيسيي ضالأيومييي ضض.chondrogenic lضالظ ونييةضل غ يي و سيظحيقضالغ يي و ض)ضال بيييةض

ض chondroblastsأيوميي ضغ ي وفاةضضإليىضالانيسييكال افايةضالظوديودةضفي ييضويتحيولضب  ي يضب يدض
بينضخ ويةضدديدةضلتصبحضداخمضالفجوةضوه ياضتصبحضخلاليضغ  وفاةضضولت ضتف زضحولضنفس يضميدة

)شركل .ضخلاليضدديدةضوميدةضبيناةضدديدةضمينضالسي حضالةيييد ضل غ ي و ضالنييم افتضضل ضأوبيلتي
 م لوب في الستاب (  118   4-1
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 بما يلي : ويتميز  Bone or osseous tissue العظم: –ثانياً 

ل تب ضاكث ضالأنسجةضتةصصيًضمنضبينضالأنسجةضال اب ةضحي ضل ونضم   ضها مضالجس ضعندض -1
 .البيل ض

لظتيزضبصلابتهضبسببضت سبضالأملا ضاللاع ويةضبظيدتهضالأسيسضوأهظيضفوسفي ضالكيلسيوكض -2
ت ظمضف وييدضالكيلسيوكضض%5وأملا ضأخ ىضبنسبةضم ي ةضض%10وك بوني ضالكيلسيوكضض85%

 ض.يوكضوف وييدضالظغنس

 يمةضمنضخلاليضوألاي ضوميدةضأسيسضيتألفضال   ضمثمضبيم ضالأنسجةضال  -3

عندضوض ضال   ضف ضمح ولضحيم  ضمةففضتيوبضدظا ضالأملا ضالك ساةضفاهضلكنهضلحيف ض -4
 وتسظىضهيهضال ظ اةضبزوالضالك سضالانحنيوع ىضك  هضوت كيبهضوي ونضس مضالي  ضأوض

ض.اضضdecalcification)ض

 : Bone Cells خلايا العظم

 :هنيكضأيب ةض  زضمنضالةلاليضتتواددضف ضال   

ض
ض

 mesenchymalمتوس ةضدي اةضضوه ضخلالي:ضOsteogenic cells الخلايا مولدة العظم –أ 

stem cells،وب ينةضمنوا ضل    ضف ضالسظحيقضالةييد ضوالسظحيقضالداخ  ضضوه ضتوددض
ضال  م. ويةضباتحتوشضع ىضأنويةضضال  م،هيف س.ضوتبدوضالةلاليضمولدضال   ضمغزلاةض
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ض:ضتن أضهيهضالةلاليضمنضالةلاليضمولدةضال   ض،The Osteoblastsخلايا أوستيوبلاست  –ب 
توددضع ىضاس حضضتحتوشضع ىضنواةضكبي ةضلام كزيةضوسيتوبلازكضميعدشوه ضخلاليضم عبةضال  مض
ضل ظيدةضالبيناةضل    ض.ضض ويةمس ولةضعنضتة ي ضوإف ازضالظ وني ضال ضال   ضالنيم ضوتكونض

نيضجةضتن أضمنضخلاليضضع ظاةهيهضخلاليض:ض The Osteosytesخلايا الأوستيوسايت  –ج 
ض  ضحي ضتي ضداخمضتجيوي ضصغي ةض"فجوا "ل  ضالظيدةضالبيناةالأوسيتوبلاستض،ضوت ظ ضف ض

خلالضضسيتوبلازماةتف عي ضضضالأوسيتوبلاستوتظتدضمنضخلاليضض،ضضLacunaeتسظىضالجوبي ض
ف ضمظ ا ضتسظىض"مناي "ض،ضتظتدضخييدةضمنضالظحيف .ضوتتلامسضتف عي ضخلاليضضالظيدةضالبيناةض

الأوستيوسييتضالظتجيويةضم ضب   يضالب  .ضوتف زضهيهضالةلاليضميدةضض وييةضل ظحيف ةضع ىض
ض.ضل    ضضالظيدةضالبيناةضاوضالح وةضالداخ اة

ضضسيت ض ك هيضلاحيي:ض The Osteoclasts الخلايا هادمة العظم –د 

 :  Gross organization of boneالتركيب العياني للعظم 

  وضلونضويدشضمزيقضعندضالحايةض -1

أميضضperiosteumمحيطضمنضالةيي ضبغلا ضلاف ضلسظىضسظحيقضال   ضالةييد ض -2
 myeloidأوضالنةيع ضضmarrow tissueتجيويفهضالداخ اةضف  ضمظ ووةضبيلنسالضالني ض

tissue  

يتظيزضال   ضبيل ينضالظج دةضويتظيزضالىضنوعينضحسبضديدةض -3
 الصلابةضهظيض:ض

وي ونضض.dense bone or compact bال   ضالكثا ض)ضالظ تنزضاض -أ
 خييد ضمنضالظوم ضعيدةًض

وي ونضداخمضض spongy or cancellous boneال   ضالأسفنج ض -ب
 الظوم ضعيدةًض

من يتينضهظيضالن ييتينضالظتوس ةضضإلىتتظيزضال  يكضال وي ةض -4
ومن يةضوسطضض epiphysisأوضالظ يكةضض headوتسظىضال أسض

  diaphysis or shaftال   ضوتسظىضالغظدضأوضددلضال   ض

يتكونضمنضحويجزا ضضإسفنج يأسضال   ض)ضالظ يكةضاضل ونض -5
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trabeculae ضغي ضمنت ظةضم ونةضكب ةضتحتوشضتجيويف يضع ىضني ضال   ضالأحظض red 

bone marrow وهياضهوضال   ضالأسفنج ضالظحيطضب بيةضيقايةضمنضنسالضال   ضض
 الكثا ضضضضضض)ضالص دضاض

غظدضال   ض)ضددلضال   ضاضالوام ضبينضن ييتينض)ضال أسينضاضفيتكونضمنضع  ضكثا ض -6
ض yellow bone marrowسظاكضلحاطضبجوي ضكبي ضمظ ووضبني ضال   ضالأصف ض

 bone marrowأوضتجوي ضني ضال   ضض medullary cavityضويسظىضالتجوي ضال ب 

cavity  

ف ضالبيل ضأميضضلضال   دلجتتصمضتجيوي ضال   ضالأسفنج ضف ضال أسضم ضالتجوي ضال ب ض -7
ف ضومتضالنظوضفأن يضمفصولةضبصفاحةضغ  وفاةضتدعىضالصفاحةضالظ يكاةض

epiphyseal plate واس ةضأعظدةضتظتدضولت ضتتحدضم ضعظودضال   ض)ضددلضال   ضاضبض
.وتكونضالصفاحةضالظ يكاةضم ضض metaphysisمنضال   ضالأسفنج ضتسظىضالك دوسض

 الك دوسضد يزضالنظوضال ول ضل    ضال ويمض.

لا ضمنضالداخمضلسظىضسظحيقضال   ضالداخ  ضغالسظحيقضالةييد ضضإلىضبيلإضيفةل    ض -8
endosteum ولكنهضأيقضمنضالسظحيقضالةييد ضول غلافينضدويضكبي ضف ضتغيلةضال   ضض

 مق    ولي للعظم يبين تركيبه العياني –( م لوب  2- 4) شكل ضوإصلاحهونظوهض

 ضظس حةضل جظجظةضب  مض بيةضتةت فضفتكونضميدةضال   ضالأسفنج ضف ضال  يكضال -9
الص دض)ضالظ تنزضاضبينظيضالسظكضمنضع  ضلآخ ضوتكونضمحصويةضبينض بيتينضمنضال   ض

تتكونضف ضال  يكضاليصي ةضوغي ضالظنت ظةضمنضكت ةضمنضال   ضالأسفنج ضمغ يةضب بيةض
 منضال   ضالظ تنزض)ضالص دضاض.

 :   Microscopic structure of compact boneالتركيب المجهر  للعظم الصلد 
 لص دضع ىضك مضصفي(حضتسظىضتكونضالظيدةضالبيناةض"ضالظيدةضالأسيسضوالألاي ض"ضف ضال   ضا

ض.lamellae  Boneبيلصفي(حضال  ظاةض
 تت تبضهيهضالصفي(حضإميضبصويةضمتوازيةضأوضميوسةضمتحدةضالظ كزضحولضمنيةضم كزيةض.ض 

 تت تبضالألاي ضالبا ضالدقايةضف ضالصفاحةضالواحدةضب  مضموازضب   يضل ب  ضالاخ ضوإنض
اتجيهضهيهضالألاي ضف ضكمضصفاحةضمةيلفيَضلاتجيهضالألاي ضف ضالصفي(حضالأخ ىضالظجيويةض

 ديعلَاضال   ضأكث ضموةض.ض
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 تي ضالةلاليضال  ظاةضOsteocytes ب  مضصفو ضضظنضض
 الصفي(حضال  ظاةضأوضبين يض.ض

 تحيطضكمضخ اةضع ظاةضبفجوةضLacunaeتة  ضمحي ةضبظحف ةضض
تصمضهيهضاليناي ضبينضالة اةضوضميضضcanaliculiمن يضمناي ضدقايةض
هيهضال ب ةضمنضاليناي ضتس مضانتييلضالظوادضوضلجيويهيضمنضخلاليض

 .ضةلاليضوبيل  سالدكضإلىضالمنضالغيا(اةضوالأوكسجينضوالف لا ض

 عندميضتت تبضالصفي(حضال  ظاةضب  مضميوسضفان يضسو ضتت تبض
 .ض  Haversian canalحولضمنيةضم كزيةضتسظىضمنيةضهيف سض

    صفي(حضع ظاةضبيلظي  ضالظست  ضضمحي ةضبمنيةضهيف سضضت
 .ض Haversian systemد يزضهيف سضب  مضاس وني ضمتحدةضالظ كزضم ونةضم تبةضحول يض

 تتصمضمنوا ضضحي ت   ضمنيةضهيف سضموازيةضل ظحويضال ول ضل    ضفضبيلظي  ضال ول ضامي
هيف سضب   يضبب  ضأوضبسظحيقضال   ضالداخ  ضوالةييد ضبواس ةضمنوا ضمست  ضةضلاض

 .ضض Volkmann's canalsفولكظينضضمنوا تحا  يضالصفي(حضتسظىض

 والاعصيبضالظغيلةض.ضضال ظفاةوضضتنت  ضف ضمنيةضهيف سضومنيةضفولكظينضالأو اةضالدموية 

 :ت تيبضالصفي(حضال  ظاةضالظتوازيةضف ضثلاثضمني  ضمنضال   ضه ض 

 الت ضتتواددضبينضد يزضهيف سضود يزضهيف سضثين ض.ضض interstitial lamellaeالصفي(حضالبيناةض -أ

ضتكونضموازيةضلسظحيقضال   ض outer circumferential lamellaeالصفي(حضالظحا اةضالةييداةض -ب
 .ضض periosteumالةييد ض

الت ضتكونضموازيةضض interstitial circumferential lamellaeالصفي(حضالظحا اةضالداخ اةضض-دي
ض.ضضEndosteumلسظحيقضال   ضالداخ  ض

 ينفصمضد يزضهيف سضعنضد يزضهيف سضمخ ضبظيدةضضبيناةضمتحويةضتسظىضبيلةطضالظلا  ضcement line  

ض

ض
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  -التركيب المجهر  للعظم الاسفنجي :

ض.ضtrabeculae*ضتكونضالظيدةضالبيناةضف ضال   ضالاسفنج ضع ىضك مضحوادزضأوضعوايضضتسظىض

*تكونضهيهضالحوادزضغي ضمنت ظةضكثي ةضالتف عضتت يبكضم ضب   يضم  اةًضها لًاضل بهضالاسفنلضلياضل   ضع اهض
ضال   ضالاسفنج ض.ض

ضن يكض ضالحوادزضمنضصفي(حضع ظاةضلاسضل ي ضمودودضف ضال   ضالص دضضوت تيب*ضتتكونضهيه خيصضمثمضمي
ضول ياضلاضت   ضأد زةضهيف سضضظنضال   ضالاسفنج ض.ض

*ضتحيطضم   ضالحوادزضوتف عيت يضبصفضواحدضمنضخلاليضم عبةضأوضعظودلةضمصي ةضأوضه ماةضال  مضتسظىض
ض.ضض Osteoblastsضبيناةضل    بيلةلاليضال

ةضل    ض"ضخلاليضكبي ةضالحج ضمت ددةضالأنويةضتي ضداخمضفجوا ضتسظىضفجوا ضبينا*ضتتواددضبينضهيهضالةلاليض"ضال
ض.ضضOsteoclastsهيوكبضتسظىضهيهضالةلاليضبيلةلاليضالنيم ةضل    ض

ض.ض*ضتكونضالةلاليضال  ظاةضمنت  ةضضظنضالظيدةضالبيناةضوتحيطضبفجوا ضوتة  ضمن يضمناي ضدقايةض

 س/كيف تميج بين نقي العظم الأحمر ونقي العظم الأصفر " الأبيض " ؟ 

تكث ضالأو اةضالدمويةضداخمضني ضال   ضالأحظ ضوتيمضداخمضني ضال   ضالأصف ض -1
ض.ض

ضني ض -2 ضيتوادد ضبينظي ضالإسفنج  ضال    ضف اغي  ضداخم ضالأحظ  ضال    ضني  يتوادد
 ال   ضالأصف ضداخمضال   ضالظصظتض.ض

ض -3 ضالاحظ تتوادد ضال    ضني  ضف  ضالدهناة ضم يمضالةلالي ضب ث ةضضب  م ضتتوادد بينظي
 داخمضني ضال   ضالأصف ض.ض

ل ونضني ضال   ضالأحظ ضمس ولضعنضتكوينضك يي ضالدكضبينظيضلاضل ت كضني ضض -4
 ال   ضالأبا ضف ضتكوينضك يي ضالدكض.ض

في عظام القص والاضلاع والفقرات ونهايات العظام  نقي العظم الاحمر يوجد -5

   يوجد في بقية العظام نقي العظم الاصفربينما  الطويلة
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  -:  Development and growth of boneتسوين ونمو العظم 

 .  حي ضيتكونضال   ضضظنضغ يوضمنضنسالضضيك Intramembranousأولًا: التسوّن الداخل غشائي 

   Endochondral or intercartilagenony development: التسوّن داخل غضروفي  ثانياً 

ضحي ضيتكوّنضال   ضضظنضالغ  و ضال في ضأشضلحمضمحمضالغ  و ض.ض

ضض-أولًا: التسوّن داخل غشائي :

*يتكونضال   ضف ضهيهضالحيلةضمنضالنسالضالظتوسطضغي ضالظتظييزضاليشضيتألفضمنضخلاليض ا ضب وزا ض
إلىضميدةضأسيسضسي( ةضحيويةضألاي ضبا ضدقايةضوب ياضتتكونضصفاحةضخ ويةضب  مضضبيلإضيفةب وتوبلازماةض

ك  يكضالجظجظةضضmembrane bones ضتن أضب يهضال  ييةضبيل  يكضالغ ي(اةضتوتسظىضال  يكضال.ضغ يوض
ضالظس حةضويظ نضت ةاصضهيهضال ظ اةضبظيضي  ض:ض

ث ضتكب ضخلاليهيضمتةيةضك لًاضم   يًضوتسظىضض Vascularتصبحضصفاحةضالنسالضالظتوسطضوعي(اةضض-1
ض.osteoblastsعندهيضبيلةلاليضالبيناةضل    ض

ضالالاي ض.ضتةف ضم يل ضا زضيجتيوكضالةلاليضالبيناةضبتكوينضالظيدةضالبيناةضب  مضحوضض-2
ضتزدادضهيهضالحوادزضالظتكونةضبيلحج ضوتحاطضبيلةلاليضالبيناةضل    ض.ضض-3
تبدأضالظيدةضالبيناةضبيلتك سضحي ضتت سبضأملا ضالكيلسيوكضوبيزدليدضت سبضهيهضالظوادضحولضالةلاليضالبيناةض-4

ضسو ضتتكونضالفجوا ضواليناي ضوتسظىضعندهيضبيلةلاليضال  ظاةض.ض
لةلاليضالبيناةضل    ضع ىضس حضال   ضالظتكونضالجديدضحي ضيزدادضال   ضف ضالسظكضتبيىض بيةضمنضا-5

نتاجةضلفيع اةضهيهضالةلاليضعنض  ي ضانيسيم يضواضيفةضميدةضبيناةضدديدةضتحاطضبيلةلاليضالجديدةضلتصبحض
ضخلاليضع ظاةضدديدةضوه ياض.ض

ل ونضب  مضحوادزضأوضعوايضضغي ضضيتكونضال   ضف ضم اكزضمت ددةضمنضصفاحةضالنسالضالظتوسطضول يا-6
.ضوتصبحضالفسحضبينضالصفي(حضال  ظاةضمظ ووةضبنسالضضيكضمزودةضاولامنت ظةضتكونضال   ضالاسفنج ض

ض.ض . Myeloid   Tبأو اةضدمويةضكثي ةضويتحولضفاظيضب دضإلىضالنسالضالنةيعين ض
ض   ضالةييد ض.ضيتحولضالنسالضال يكضاليشضلحاطضبيلكت ةضالنيماةضال  ظاةضإلىضسظحيقضال -6

ض
ض
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 -ثانياً: التسوّن داخل الغضروفي :
مثمضع يكضالأ  ا ضض Cartilage bonesوتسظىضال  يكضالظتكونةضب يهضال  ييةضبيل  يكضالغ  وفاةض

ضوي ونضك مضال   ضم يبييًضل  مضالغ  و ضاليشضن أضمنهضوتت ةصضهيهضال ظ اةضبيلة وا ضالتيلاةض:ض
ل   ضالظ كزضالابتدا( ضل    ضف ضالغ  و ضف ضالظن يةضالت ضستصبحضغظدضال   ض"ضالجدلض"ض -1

Diaphysis وتنيس ضالةلاليضالغ  وفاةضوتأخيضك مضصفو ضث ضتنتفخضوتت ة ضوتتوس ضالفجوا ضض
Lacunae تصبحضالحوادزضبينضالفجوا ضيقايةضدداًضث ضتتك سضالظيدةضالبيناةضبسببضت سبضأملا ضفض
وكضث ضتظو ضالةلاليضالغ  وفاةضالت ضتوس تضو لكضل دكضوصولضالظوادضالغيا(اةضإلي يضب دضتك سضالكيلسي

ضالظيدةضالبيناةض.ض
وتتحولضب  ضخلاليهيضإلىضخلاليضضChondrogenic layerتزدادضف يلاةضال بيةضالظولدةضل غ  و ض -2

بتكوينضالظيدةضالبيناةضوهيهضتيوكضض Osteogenic  Layerبيناةضل    ضم ونةضال بيةضالظ ونةضل    ض
 ض bone collarالجديدةضم ونةضاس وانةضع ظاةضحولضالغ  و ضتسظىض وقضال   ضالسظحيم ض

Periostealالت ضتتكونضمنضسظحيقضال   ضالةييد ضض. 

منضخلالضثيوبضال وقضض Periosteal budsتندف ضانسجةضالسظحيقضالةييد ضب  مضب اع ضسظحيقاةض -3
السظحيم ضالىضالظن يةضالظتح  ةضوتسببضتكس ضالحوادزضال قايةضبينضفجوا ضالةلاليضالغ  وفاةضالظيتةض

 Primary marrow cavitiesوتفتح يضم ونةضدوبي ضأوضفجوا ضأكب ضتسظىضتجيوي ضالني ضالابتدا( ض

وتصبحضخلاليضبيناةضل    ضوتبدأضف ضضالت ضلحت  يضالني ضالابتدا( ض.ضب  ضالب اع ضالسظحيقاةضتتةصصض
تكوينضميدةضبيناةضدديدةضفتكونضم  ةضع ظاةضحولضالظيدةضالظتك سةضوبيزدليدهيضت ظحمض بيةضالك سض

 وتتكونضمن يةضع ظاةضاسفنجاةض.ض

 -نميج المنا   التالية : فأنناعند فحص مق    ولي لعظم  ويل متسون بال ريقة داخل غضرويية    ملاحظة //

: تتسون من نسيج غضروفي فتي شفاف في نهايتي الغضروف   Reserve Zaneة الاحتيا ية أو الخاملة المن ق -1
 .المتعظم 

 هي من قة فعالة تنقسم خلاياها الغضرويية لتسون خلايا اديدة . -:  Zone of Proliferationمن قة التساثر  -2
 في هذه المن قة خلاياها الغضرويية متضخمة ضمن فجوات واسعة   -:  Maturation Zoneالمن قة النضواية  -3

 :تسون المادة البينية بد تسلست .   Zone of Calcificationمن قة التسلس  -4

تسون الخلايا الغضرويية فيها ميتة م  ذوبان واختفاء بسم من المادة البينية  -: Zone of erosionمن قة التآكل  -5
 ت لتسون فجوات أوس  مملوءة بنسيج البرعم السمحابي . وانفتاح بسم من الفجوا



Histology                                             د. لؤي حاتم علي 

 

15 
 

وفيها الخلايا البانية للعظم مواودة ومستقرة على الصفائح الغضرويية  -:  Zone of Ossificationمن قة التعظم  -6
 المتسلسة . 

في ويتقدم التعظم نحو نهايتي الغضروف ويجداد تجويف النقي -:  Zone of Resorption من قة الامتصا   -7
 الحجم . 

ض

ض

Histologist                                                                                                                         

Dr. Loay H.. Ali   
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 الدم واللمف والنسيج المكون للدم 

 the Blood  الدم   

والياف تكون بشكل  ومادة اساس )بلازم الدم ( لبيض والحمر (نسيج ضام متخصص يتكون من خلايا )كريات الدم ا

 .وعناصر عالقة وهي الصفيحات الدمويةفي حالة تخثر الدم  Fibrin فايبرين

Formed elements  هو مصطلح يطلق من قبل بعض المؤلفين يشمل كريات الدم البيض والحمراء .:

 . blood plateletsوالصفيحات الدموية 

من وزن جسم الانسان تنشا خلايا الدم في بداية مراحل النمو الجنيني من كيس    المح  % 8 – 7يكون الدم نحو     

ثم بعد ذلك يعمل الكبد والطحال كمجهز مؤقت لخلايا الدم . الا انه في الشهر الثاني  Mesodermالميزودرمي 

وبعد الولادة تنشأ جميع خلايا الدم من ، خلايا الدم  بإنتاجم عندما يبدأ نمو العظام ويتكون نقي العظم يبدأ نقي العظ

 في نقي العظم .  stem cellالخلايا الجذعية 

 :وظائف الدم 

نقل المواد الغذائية والاوكسجين بواسطة الهيموغلوبين الى اجزاء الجسم وحمل ثاني اوكسيد الكاربون الى  -1

 الرئة لغرض طرحه .

 ينظم درجة حرارة الجسم وذلك عن طريق تنظيم الضغط الازوموزي لسوائل الجسم . -2

 يعمل الدم كمسلك لهجرة الخلايا البيض بين مختلف الانسجة الرابطة . -3

 يقوم بتكوين الخثرة الدموية عن طريق الصفيحات الدموية . -4

 

 ( R.B.Cكريات الدم الحمراء ) 

الأ انها تحتوي على  العضيات الخلوية الاخرىعلى معظم لا تعتبر خلية حقيقية لعدم احتوائها على النواة ولا  -1

   الانزيمات الذائبة.

تكون قرصية الشكل مقعرة الوجهين عند النظر اليها من المنظر السطحي بينما في المنظر الجانبي تكون  -2

لى زيادة المساحة السطحية للكرية مما يزيد في قابلية نقلها ويساعد هذا الشكل عالشكل  قضيبيهاو  مغزليه

 . التنفسية للغازات

ويسهل عملية تبادل تحاط الكرية بغشاء بلازمي رقيق مرن لتسهيل مرورها خلال الشعيرات الدموية الدقيقة   -3

تحت الغشاء البلازمي هيكل داخلي بشكل شبكه مؤلفه بصوره رئيسيه من  بروتين تقلصي يسمى  يوجدالغازات .و

واول  للأوكسجين واسعايتيح مجالا  وكذلكالشكل مقعر الوجهين للكريه  يحفظالذي  Spectrinالسبكترين  

 اوكسيد الكاربون داخل الكريه 
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مليون  4- 4.5وفي الاناث  3مليون كرية/ ملم  5-  4.5عدد كريات الدم الحمراء في الرجال تتراوح ما بين  -4

   3كرية / ملم 

يزداد عدد الكريات اثناء الصعود للمرتفعات او التعرض الى اول اوكسيد الكاربون وتقل اثناء فقر الدم  -5

anemia. 

 للاتحادكلوبين الذي له ميل كبير بروتين الهيموعلى  وذلك لاحتوائها 2Oوظيفة الكريه هي  نقل  -6

. تحمل كريات الدم الحمــــــــر  الهيموغلوبيــن الذي يتكون من جزيئة  CO2وكذلك نقل  بالأوكسجين

 ةأي تتكون من اربعة سلاسل بيتيديــ  tetrameric  proteinبروتينية كبيرة تكون رباعيـــــــــة 

جزيئة هيم حاوية على الحديد   iron-containing hemeتساهمية لتكون جزيئــــة  بأواصرترتبط 

. 

 . الدم مجاميع ومستضدات RH الريسي المستضد على احتوائها بسبب جدا   كبيرة اهمية لها -7

 

 اهمها :. الفيزيائيةتحصل لكريات الدم الحمر بعض الظواهر  -8

ان كريات الدم الحمراء تميل للالتصاق بعضها  وتعني  rouleauxالنضائد  -أ

فوق البعض الاخر من سطوحها المقعرة مشكلة اعمدة او صفوف تشبه اعمدة 

النقود المعدنية والسبب يعود الى الشد السطحي وتحدث اثناء عملية سحب الدم 

او زيادة تركيز بروتينات بلازما الدم او زيادة معدل  او توقف الدورة الدموية

 ESRب كريات الدم الحمر ترسي

الكريات الحمراء في محلول ملحي  :. عند وضع  crenationيض فرالت -ب

مركز ضغطه الازموزي اعلى من الضغط الازموزي لبلازما الدم 

hypertonic  نجد ان الماء يترك  الكرية الى خارج بفعل الازموزية وتبدأ

 .الكرية بالانكماش والتجعد 

عند وضع الكرية في محلول ملحي ضغطه  :.  hemolysisتحلل الدم   -ت

نجد ان الماء يدخل الى داخل الكرية بفعل فرق    hypotonic الازموزي اقل من الضغط الازموزي لبلازما الدم

 .التركيز فتبدأ الكرية بالانتفاخ وعندها يتمزق غشائها البلازمي وتفقد الهيموكلوبين 

 تهافترة حياة ومصير كريات الدم الحمراء بعد مو 

من قبل الخلايا  فأنها تلتهميوما  تقريبا  اما الخلايا الميتة  120تقدر مدة حياة كرية الدم الحمراء في الانسان بنحو   

 بتحليل الهيموكلوبين الى مواد ابسط وهي   البلعميةالبلعمية في الكبد والطحال ونقي العظم الاحمر وتقوم الخلايا 

 وهي مادة غير بروتينية  :. haemالهيم  -1

حيث يحتوي على الحديد الذي ينفصل عنه ليستعمل في تكوين كريات دم حمراء جديدة وما تبقى من 

تعرف باسم بليفردين  والثانية Bilirubin الهيم يكوٌن صبغتين الاولى تعرف باسم بليروبين 

Biliverdin   عشر  الاثنياللتين تطرحان مع مادة الصفراء الى 

 :. وهي مادة بروتينية .  globinلوبين الك  -2
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 يتحلل الكلوبين الى احماض امينية يستفاد منها الجسم في فعالياته الحيوية. 

 

 (W.B.Cكريات الدم البيض) 

 تعتبر كريات الدم البيضاء خلايا حقيقية لاحتوائها على النواة والعضيات الخلوية الأخرى  -1

 شكلها يكون غير ثابت "اميبي الشكل" -2

 كريه  5000كريه وفي الرجال  9000وفي النساء  كريه 16000الاطفال  عددها لدى -3

 .وظيفتها دفاعية وذلك لقابليتها الحركية والالتهامية  -4

وبعكس خلايا الدم الحمر فان خلايا الدم البيض ليس لها وظيفة في مجرى الدم لكن تنتقل من منطقــــة لأخرى   -5

تـــمر عبر الخلايا المبطنة للأوعية الدموية لتهاجر الى الانسجة الرابطة لتودي وظيفتها لمهاجمة  حيث

 الأجسام  الغريبة .

 

 تصنيف كريات الدم البيض  

 الى :  Special Granulesاستنادا الى الحبيبات المتخصصة  تصنف كريات الدم البيض الى مجموعتين

  وتمتاز Non-granular Leucocytesكريات الدم البيض اللاحبيبية 

 

 (Secondary granulesالثانوية  )الحبيباتالمتخصصة خلو سايتوبلازمها من الحبيبات السايتوبلازمية  -1

 نواتها تكون غير مفصصه   -2

   Monocytesالخلايا الوحيدة  -ب   Lymphocytesالخلايا اللمفية  -تشمل أ  -3

 :وتمتاز granular Leucocytesكريات الدم البيض الحبيبية    -أ

 المتخصصةاحتواء سايتوبلازمها على الحبيبات السايتوبلازمية  -1

 نواتها تكون مفصصه  -2

 الحمضةكريات الدم البيض  -ب  Leucocytes Neutrophilic العدلةالدم البيض  كريات-أتشمل  -3

Acidophilic or Eosinophilic Leucocytes القعدةكريات الدم البيض  -ج Basophilic 

Leucocytes  

 Non-granular Leucocytesكريات الدم البيض اللاحبيبية   

 :مميزاتها    Lymphocytesالخلايا اللمفية  -1

وتحتوي تكون صغيرة الحجم ذات نواة كبيرة تحتل معظم حجم الكريه *  

الذي يصطبغ بلون أزرق فاتح ويحتوي على  على قليل من السايتوبلازم

  للأزورحبيبات قليلة محبة 

من مجموع كريات الدم  % 25-20كروية الشكل نسبتها تتراوح بين   

 .البيض

التي تشمل  Largeتوجد بشكلين تحت المجهر هما خلايا لمفية كبيرة  

وخلايا لمفية صغيرة  natural killer cellsالخلايا القاتلة الطبيعية 
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small  التائيه الخلايا اللمفية  نوعين هماالتي تشملLymphocytes T-عن تفاعلات المناعة الخلوية  مسؤوله

 تكوين الاجسام المضادة المناعة الخلطية ومسئوله عن    B-Lymphocytes البائيةالخلايا اللمفية بينما 

 مميزاتها: Monocytesالخلايا الوحيدة  -2

 من مجموع كريات الدم البيض % 8-3نسبتها تتراوح بين  حجما اكبر انواع كريات الدم -أ

   Uاو كلوية او بشكل حرف  بيضويةنواتها   -ب

وتدعى بالحبيبات اللازوردية   Non –specfic granulesسايتوبلازمها يحتوي على حبيبات غير متخصصه  -ت

Azurophilic granules   . والتي تشمل جسيمات حاله حاوية على انزيمات التحلل المائي 

 ويعد الالتهام والدفاع عن الجسم من وظائفها الرئيسية -ث

يوم ثم تدخل بعد ذلك الانسجة  2-1تبقى الخلايا الوحيدة في مجرى الدم غير ناضجة لمدة  -ج

 تصبح :فالمحيطة وتكمل تمايزها 

 الضامة  الأنسجةوجد في وت  Macrophageخلايا البلعم الكبير   -1

 وتوجد في الكبد   Kupffer cell خلايا كوفر  -2

 وتوجد داخل العظام   Osteoclast خلايا ناقضة للعظم  -3

 وتوجد في النظام العصبي .   Microglia الخلايا الدبقية الصغيرة  -4

 granular Leucocytesكريات الدم البيض الحبيبية    

 وتمتاز بـ : Leucocytes Neutrophilic العدلةكريات الدم البيض  -1

 وهذه الحبيبات تكون بنوعين  حبيباتها السايتوبلازميه تفضل الاصباغ المتعادلة  -أ

وهي   primary granules"غير متخصصة"  اولية:. حبيبات  النوع الأول

تكون كبيرة الحجم وقليلة العدد تتحور   Azurophilic الأزورحبيبات اليفة 

 الى جسيمات حاله تحتوي على انزيمات التحلل المائي 

    Secondary granulesحبيبات ثانويه "متخصصه"  :الثانيالنوع 

من المواد  مختلفةتكون صغيرة الحجم وكثيرة العدد تحتوي على مكونات 

 lactoferrinو  collagenaseو   Anti-bacterialالمضادة للبكتريا 

 من مجموع كريات الدم البيض الكلي  % 75-65نسبتها تتراوح بين   -ب

 .مايكرو ميتر  9-7قطرها من   -ت

ترتبط مع بعضها بخيوط كروماتينيه دقيقة وتسمى  منتظمةفصوص غير  6-3نواتها عديدة الفصوص ) من  -ث

polymorphonuclear Leucocytes  . 

 .رؤية النويات  لا يمكنتكون كثيفه لذا المادة الكروماتينيه داخل الفصوص  -ج

مايكروميتر يظهر في  1.5من هذه الكريات والمأخوذة من الاناث فقط وجود بروز مفرد بطول  %3لوحظ في  -ح

او ((Xيعتقد انها تمثل الكروموسوم الجنسي نوع  drum stickاحد فصوص النواة يطلق عليه اسم عصا الطبل 

 .( Barr bodies)اجسام بار
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 Acidophilic or او الايوسينيه  الحمضةكريات الدم البيض  -2

Eosinophilic Leucocytes  مميزاتها 

متجانسه تتقبل الصبغات  خشنةخاصة سايتوبلازمها يحتوي على حبيبات  -أ

  الحامضية

 .من مجموع كريات الدم البيض الكلي  %5-2نسبتها تتراوح بين  -ب

 .مايكروميتر  10-9قطرها بين  -ت

 .نواتها ذات فصين بيضويين مرتبطين بخيط كروماتيني دقيق  -ث

 . العدلةالمادة الكروماتينيه اقل كثافة مما هي عليه في  -ج

يزداد عددها في الحالات المرضية مثل الامراض الجلدية وفي حالة العدوى   -ح

  . ببعض الطفيليات

في حفظ  الدم سائلا  لاسيما في الحالات  التي يفترض انها تؤدي دورا   profibrinolysinتحتوي على مادة تسمى  -خ

 .المرضية  

وهذه الحبيبات  يتوبلازماالسفي  اللازوردتحتوي على حبيبات حامضيه متخصصه وعدد قليل من حبيبات الفة  -د

وبروتينات قاعدية   peroxidaseوبيروكسيديز   Acid hydrolaseتحتوي على حامض التحلل المائي 

basic protein   الحمضةوبروتينات موجبة eosinophil cationic protein   مضادةالتي لها خصائص 

 . للديدان الطفيلية 

 مميزاتها: Basophilic Leucocytes القعدةكريات الدم البيض  -3

 . القاعديةالحجم تتقبل الاصباغ  متساويةغير  خشنةها مملوء بحبيبات مايتوبلازيكون س -أ

 المجموع الكلي لكريات الدم البيض من  – 1%  0.5 لا تتعدى هيهقليله جدا ف نسبتها -ب

 .  ماكروميتر 9 - 7يتراوح من قطرها  -ت

 . Sاو شكل حرف عديده  تصراخذات ت منتظمةها غير نوات -ث

 .بصبغه فاتحه  الكروماتينيه داخل النواة مفككه فتظهر  المادة    -ج

 heparinين مانع لتخثر الدم مشابه للكبد في انتاجها مركب البدينةتشبه الخلايا     -ح

وتشترك في تفاعلات او جدري الدجاج   بالجدري الإصابةداد عددها عند يز -خ

  الحساسية والالتهاب

 heparinتحتوي على الهيبارين  يتوبلازمسافي ال المتخصصة الحبيبات -د

وعوامل الانجذاب الكيميائي للعدلة والحمضة التي تجذب  peroxidaseوالبيروكسيديز  histamine لهستاميناو

 .حيث تلعب دور مهم في التفاعلات المناعية العدلة والحمضة الى الموقع الهدف 

 

 ائف كريات الدم البيضظو 

الوظيفة الدفاعية حيث لا تقوم بهذه الوظيفة وهي داخل مجرى الدم وانما تخترق جدران الاوعية الدموية الشعرية  -1

وتخرج الى النسيج المحيط بتلك الاوعية الشعرية بسبب حركتها الاميبية وتسمى هذه العملية بالانسلال 

diapedesis  ند حدوث الالتهابات وذلك لقابليتها البلعمية ثم . واهم الكريات التي يمكنها الخروج هي العدلة   ع

 تأتي الوحيدة ثم القعدة بعدها 
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 الاجسام الملتهمة   بهضمبعض الكريات تحتوي على انزيمات لها علاقة  -2

 لها القابلية على تكوين الاجسام المضادة ولاسيما الخلية اللمفية  -3

الى مجرى  و الهستامين لقسم منها وخاصة الخلية العقدة القابلية على انتاج مادة مانعة للتخثر مشابهة للكبدين  -4

 .الدم 

  Blood platelatsالصفيحات الدموية  

الشكل  مغزليهتوجد في دم الثديات يقابلها في الفقريات الواطئة خلايا  والنواة،اقراص بروتوبلازمية صغيرة عديمة اللون  -1

  .بالوظيفة مع الصفيحات الدموية تتشابه Thrombocytesتحتوي على نواة وتكون اكبر حجماً تدعى خلايا التجلط 

 في ملم المكعب الواحد. 400,000 -250,000وعددها يتراوح بين  ماكروميتر 4_2قطرها من  -2

 جزئيين هما:يظهر فيها  -3

     :  Granulomere    لجزء الحبيبي او الصبغي     ا -أ

ويكون جزء وسطي داكن اللون ذو مظهر حبيبي تحت المجهر الضوئي بينما تحت المجهر الالكتروني يحتوي على  

 كثيفة.مايتوكوندريا وحبيبات 

 :        Hyalomereالقسم الشفاف  -ب

يمثل الجزء المحيطي الذي يظهر فاتح اللون شفاف بينما تحت المجهر الالكتروني حاوي على خيوط دقيقة 

Microfilament   وانيبيباتMicrotubules  تسعة ايام ثم  هامدة حيات.المسؤولة عن الحافظة على الشكل القرصي

 .بعدها تموت وتتحلل في الكبد والطحال 

لهما دور في تجمع  الذان ودالتا تحتوي الصفيحات الدموية على نوعين من الحبيبات هما حبيبات الفا  ملاحظة:

 الخثرة.وتكوين الصفيحات الدموية في منطقة الجرح 

 وظائف الصفيحات الدموية  

ية لتولد مودالوظيفة الرئيسية هي تجلط الدم : عند حدوث نزف او جرح يحدث هناك تكسير مجموعة من الصفيحات ال -1

الى   prothrombinالذي يقوم بتحويل سابق الخثرين   Thromboplastin ثرومبوبلاستينانزيم خاص يسمى 

الذي يكون   Fibrin الى فايبرين   Fibrinogenالذي يقوم بتحويل مولد الليفين   Thrombin او ثرومبين خثرين

  أخيرابهيئة بروتين غير ذائب بشكل شبكة تحصر بينها كريات الدم وتتكون الخثرة 

عند حدوث نزف او قطع لوعاء دموي فأن الصفيحات الدموية سوف   platelet plugتكوين السداد الصفيحي  -2

 تلتصق بجدران الاوعية الدموية الممزقة ثم ترتبط الواحدة مع الاخرى الى ان تكون سداد يسد الوعاء الدموي الممزق 

 الدموية الى مجرى الدم .  للأوعيةالمضيقة  Serotonine السيروتونينتحرر الصفيحات الدموية مادة  -3

 واحتوائها على مواد تتعلق بتخثر الدم .  Lysosomalذات طبيعة حالة تحتوي الصفيحات على حبيبات  -4

 تلتهم الرواشح والبكتيريا والدقائق الاخرى . -5
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   The plasmaالمادة الاساس "البلازما "  

ويكون الماء نحو  %55وهي سائل خفيف ناتج عن ترشيح مكونات الدم ويكون بلون اصفر فاتح اللون نسبتها في الدم 

 من البلازما ، اما بقية المكونات فتشمل : 90%

ومولد الليفين   Serum globulinوكلوبيولين المصل   Serum albuminالبومين المصل )البروتينات 

Fibrinogen) .وكلوكوز وقطيرات دهنية واوكسجين  لا عضويةي على هرمونات وفيتامينات واملاح كذلك تحتو

 . واليوريا وحامض اليوريك 2COومركبات غير مفيدة مثل 

مولد الليفين  –يمثل البلازما ما عدا عناصر التجلط وهي مولد الليفين اي المصل = البلازما  serumان مصل الدم 

 .وبالتالي البلازما = المصل + مولد الليفين

 The lymphاللمف   

وهو السائل المترشح من الخلايا والانسجة البعيدة من الجسم والتي لا تصلها الاوعية الدموية ويرجع الى مجرى الدم عن 

طريق الاوعية اللمفية ولا يحتوي هذا السائل على عناصر خلوية في بداية تكوينه ولكن عند مروره بالعقد اللمفاوية 

على قطيرات  لاحتوائهلمترشح من جدران الامعاء الدقيقة بكونه ابيض حليبي تضاف اليه الخلايا اللمفية "يتميز اللمف ا

البلازما لكن المحتويات البروتينية فيه اقل وعملية التجلط فيه ابطأ مما  اللمف يشبه. "  Chymeدهنية ويدعى الكيلوس 

 .هي عليه في البلازما وتكون الخثرة لينة

 وظائف اللمف 

 الغذائية من الدم ويوصلها الى الانسجة التي لا تصلها الاوعية الدمويةيستلم الاوكسجين والمواد  -1

 . والفضلات من خلايا الجسم ويوصلها الى مجرى الدم 2COيستلم  -2

 

  Hemopoietic Tissueالنسيج المكون للدم  

وهو النسيج الذي يكون خلايا دم جديدة يعوض عن الخلايا الميتة لكون العناصر الخلوية المكونة للدم وتكون قصيرة 

  Hemopoiesisالعمر وتدعى عملية تكوين خلايا الدم بتكوٌن الدم 

 يشمل هذا النسيج نوعين اساسيين هما : 

   Lymphoid tissueاولا _ النسيج اللمفاوي 

 او نقي العظم  Myeloid tissue ج النقوي ثانيا _ النسي

   Lymphoid tissueاولاً_ النسيج اللمفاوي 

 .   thymusوالغدة الزعترية  spleenوالعقيدات اللمفية والطحال  lymph nodes:. يوجد في العقد اللمفاوية الموقع 
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 .:. مسؤول عن تكوين كريات الدم البيض اللاحبيبية الوظيفة 

 : اللمفاوي من جزأين همايتألف النسيج  

 :يتألف من خلايا شبكية والياف شبكية تتخللها فسح . Stroma هيكل شبه اسفنجي يدعى السدى  -أ

تتواجد في فسح السدى وتكون جميع الخلايا من نوع الخلايا اللمفية وبحجوم مختلفة .   :  Free cellsخلايا حرة  -ب

تنشا ، وقد وتتكون من انقسام الخلايا اللمفية الموجودة اصلا  في النسيج اللمفاوي ولا سيما في العقد اللمفاوية والطحال 

   Primitive reticular cell الخلايا اللمفية الكبيرة والمتوسطة الحجم من الخلايا البدائية 

 

 تكوين ودوران الخلايا اللمفية  

الموجودة في جدار الكيس المحي  Mesenchymal cellتشتق الخلايا اللمفية في الجنين من الخلايا المتوسطة 

المتكونة اللمفية الى نقي العظم حيث تدخل هذه الخلايا   Stem cellتهاجر بعدها هذه الخلايا الجذعية  والكبد،والطحال 

 هما :  طريقيننقي العظم الدم ، وهناك تأخذ  الى 

وتسمى هنا   وهنا تنقسم بتكرار وتعاني بعض التغيرات  Thymusاما يمر بعضها من الدم الى الغدة الزعترية  -1

ثم تعود هذه الخلايا بعد نضجها داخل الغدة الزعترية مرة اخرى الى الدم   T-lymphocyte هبالخلايا اللمفية التائي

حيث يعبر الكثير من الخلايا والى اللب الابيض للطحال واللوزتين والمعي في العقد اللمفاوية   لتصل النسيج اللمفي

 مجرى الدم مرة اخرىثم الى   اللمفية من النسيج اللمفي الى الاوعية اللمفية 

لا  حيثالى مجرى الدم  تدخل نقي العظمفي هناك مجموعة اخرى من الخلايا اللمفية الناشئة من الخلايا الجذعية  -2

-B تذهب الى الغدة الزعترية بل تذهب الى الانسجة اللمفية الاخرى وتدعى عندها بالخلايا اللمفية البائية 

lymphocyte  نضوج في نقي العظم نفسه او في النسيج ر بدورة والتي تدور بين النسيج اللمفي ومجرى الدم وتم

تنتج اجسام مضادة مسؤولة   Plasma cell، تتحول الخلايا اللمفية البائية الى خلايا بلازمية  الهضميةاللمفي للقناة 

 . والتي تفرزها الى الدم او السائل بين الخلايا واللمف    humoral immunityعن المناعة الخلطية 

  

 منشأ الخلايا الوحيدة  

 للأرومةخلايا مشابهة  تنشأ من ن الخلايا اللمفية نفسهااتنشأ من الخلايا اللمفية حيث تحدث لها تغيرات بسيطة ويعتقد 

 .   Hemocytoblast الدموية 

 Unitarian المنشأ الرئيسي لتكوين الخلايا الوحيدة هو الطحال وكذلك الكبد ونقي العظم وحسب النظرية الوحدوية 

theory   مفية للالخلايا امباشرة  او تمر بمرحلة فأن الخلايا الوحيدة تنشأ من ارومة الخلايا الدموية. 

 او نقي العظم Myeloid tissueثانياً_ النسيج النقوي  

يكون مسؤول بصورة رئيسية عن تكوين كريات الدم الحمراء وكريات الدم البيض الحبيبية والصفيحات  :.الوظيفة 

 .الدموية 
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 نقي العظم يكون بنوعين: 

 :.   RED bone marrowنقي العظم الحمر  -1

 :.   White bone marrowنقي العظم البيض  -2

 

 مكونات نسيج نقي العظم 

 : يتألف نقي العظم من ثلاث مكونات اساسية هي                            

والياف شبكية وتنتشر فيه الخلايا الدهنية  بلعميه: التي تتكون من خلايا شبكية   Stromaهيكل شبكي من السدى  -1

 في حالة نقي العظم الاصفر بشكل مفرد في حالة نقي العظم الحمر وبشكل مجاميع 

التي تختلف عن الشعيرات الدموية بأنها  Blood sinusoidsات الدموية الاوعية الدموية : تتميز بوجود الجيباني -2

مسطحة وتحتوي جدرانها على ثقوب تسمح بمرور كريات الدم الجديدة  ملتهمهاكبر قطرا  وانها مبطنة بخلايا شبكية 

 . الى الدخول داخل مجرى الدم عن طريق الاوعية الدموية حيث لا توجد اوعية لمفية في نقي العظم 

: توجد في فسح السدى في مراحل متعددة من نموها فمنها كاملة النمو مثل كريات الدم   Free cellخلايا حرة  -3

 الحمراء والبيضاء او غير كاملة النمو .

 

أو الخلايا الجذعية الحرة Hemocytoblast  ارومة الخلايا الدموية   -أ

Free  stem cell 

 مايكروميتر ( 15)  اميبية الشكل كبيرة الحجم قطرها  -1

 سايتوبلازمها يتقبل الملونات القاعدية  -2

 .نوية  2_1الحجم تحتوي على تحتوي على نواة واحدة كبيرة  -3

 تظهر المادة الكروماتينية بشكل تجمعات لذا تظهر النواة منتفخة  -4

( W.B.C( و)(R.B.Cتعتبر هذه الخلية الاصل في تكوين كل من   -5

 والصفيحات الدموية بحسب النظرية الوحدوية 

  .تتكون نتيجة الانقسامات الخيطية المتكررة للنوع نفسه  -6

 

   Proerythroblastالارومة الحمراء  ةسليف  -ب

  .منها قليلا   اصغرتتمايز من ارومة الخلايا الدموية وهي  -1

 .سايتوبلازمها اكثر تقبلا  للملونات القاعدية   -2

 .تحتوي نويتان او ثلاث اكثرنواتها تحتوي على مادة كروماتينية متجانسة ومتميزة   -3

 .تنقسم لتكون الارومة الحمراء القعدة  -4
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   erythroblast Basophilلارومة الحمراء القعدة ا -ت

 عنها.الارومة الحمراء التي نتجت  ةسليفحجما  من  أصغر -1

 .الارومة الحمراء  سليفةالمادة الكروماتينية اكثر كثافة من  -2

 .اكثر تقبلا  للملونات القاعدية بسبب زيادة الرايبوسومات الحرة والمتعددة  -3

 .تعاني اختزال في الحجم وانكماش في النواة وزيادة في كمية الهيموكلوبين  -4

 

 polychromatophil erythroblastالارومة الحمراء متعددة التلوين  -ث

 .الحمراء القعدة  للأرومةتنشأ من الانقسامات الخيطية المتعددة  -1

الهيموكلوبين لذا يظهر السايتوبلازم بلون ما بين الارجواني المزرق والبنفسجي او  كبيرة من كميات بظهورتتميز  -2

 الرمادي.

 .اصغر حجما  من الارومة الحمراء القعدة وذات كروماتين اكثف  -3

 

  Normoblastالارومة الحمراء السوية  -ج

 .تنشأ من الانقسامات الخيطية المتعددة للأرومة الحمراء متعددة التلوين  -1

تزداد كمية الهيموكلوبين وتقل قابلية السايتوبلازم في تقبل الصبغات القاعدية  -2

 .حيث تقل الريبوسومات

 النواة.حجما  من سابقتها وكذلك  أصغرتكون  -3

 النواة.تنكمش نواتها تدريجيا  وتتوقف فعالياتها الانقسامية وتفقد اخيرا   -4

 

  Reticulocytesالكريات الشبكية  -ح

تظهر بشكل كريات دم حمراء فتية من الارومة الحمراء السوية بعد فقدها  -1

 .للنواة وزيادة الهيموكلوبين 

 riboتكون حاوية على شبكة دقيقة من بروتين نووي رايبي  -2

nucleoprotein   (RNA). 

 عند فقدانها لهذه الشبكة سوف تتحول الى المرحلة الاخيرة وهي  -3

 كرية الدم الحمراء الاعتيادية -خ

 البروتين النووي الرايبي فاقدة لشبكة  -1

 تدخل عن طريق الجيبانيات الى مجرى الدم . -2

 مراحل تكوين كريات الدم البيض الحبيبية   

 بالمراحل التالية لتكوين كريات الدم البيض الحبيبية  hemocytoblastتمر ارومة الخلايا الدموية 
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 promyelocytesالخلايا قبل النخاعية  -أ

 .كبيرة الحجم لكنها اصغر من ارومة الخلايا الدموية  -1

تحتوي نواة كروية او بيضوية الشكل ذات كروماتين اكثف من ارومة الخلايا  -2

 .الدموية

 .تقبل للصبغات القاعدية يالسايتوبلازم  -3

تعاني اختزال في الحجم وتكثفا  وتخصصا  في النواة وتمايزا  في الحبيبات النوعية في  -4

 .السايتوبلازم 

 Myelocytesالخلايا النخاعية  -ب

 .تنقسم الخلايا ما قبل النخاعية وتتحول الى خلايا نخاعية  -1

 .القاعدية تقل فيه قابلية السايتوبلازم في تقبل للملونات  -2

 .تبدأ الحبيبات النوعية بالظهور اولا  حول النواة ثم تملأ السايتوبلازم  -3

تزداد كثافة المادة الكروماتينية في النواة التي تكون ذات شكل بيضوي وغير  -4

 .مركزية الموقع 

 .تحدد نوعية الحبيبات هذه نوعية الخلية النخاعية ان كانت قعدة او حمضة او عدلة  -5

  .ي النوى هذا النوع في المراحل الاخيرة من تحولهايبدأ تخصر ف -6

   Metamyelocyteالخلية بعد النخاعية  -أ

 تتكون من الانقسامات المتكررة للخلية النخاعية  -1

 حجمها اصغر وتتوقف هذه الخلايا عن الانقسام  -2

  Neutrophilicتتخذ شكل كلوي او حذاء الفرس في الخلية بعد النخاعية العدلة    يزداد تخصر النواة او -3

metamylocyte    التي ستكون كريات الدم البيض العدلة حديثة التكوين

Neutrophil     Juvenile 

لنواة شكلا  شريطيا  فتدعى عندئذ بكريات الدم البيض العدلة تتخذ بعد ذلك ا   -4

كثيرة في نواتها  التي تظهر فيها تخصرات  Band neutrophilالشريطية 

 الشريطية فيحصل هناك عدة فصوص وذلك تتكون كريات الدم البيض العدلة  

اما في الخلية بعد النخاعية الحمضة فيظهر تخصر واحد في النواة ويزداد  -5

عمقا  الى ان يقسم النواة الى فصين متصلين بخيط كروماتيني دقيق وبذا 

 . تتكون كريات الدم البيض الحمضة 

الخلية بعد النخاعية القعدة تكون التغيرات الحاصلة في النواة اقل من سابقتها حيث تظهر تخصرات غير  في حالة -6

 منتظمة لتعطي نواة كريات الدم البيض القعدة
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 مراحل تكوين الصفيحات الدموية  

 100_30التي يبلغ قطرها  Megakaryocytes من الخلايا النواء تنشأ -1

 ماكروميتر 

 والتي تتميز: Megakaryoblastتنشأ الخلايا النواء من الارومة النواء  -2

 نواتها كبيرة وذات تخصرات عديدة وحاوية على نويات عديدة  -أ

 السايتوبلازم متجانس واليف للملونات القاعدية  -ب

تتحول الى الخلية النواء عن طريق الانقسام الخيطي المتكرر للنواة دون انقسام  -ت

 السايتوبلازم 

 الخلية النواء تكون  -3

 .كبيرة الحجم جدا  ذات نواة كبيرة  -أ

 .مادتها الكروماتينية خشنة لا تتميز فيها النويات -ب

 .نواتها مفصصه بصورة معقدة ومتراصة الفصوص  -ت

 . السايتوبلازم ضعيف التقبل للملونات القاعدية  -ث

 الدموية .تشبه الاقدام الكاذبة التي تنفصل عن الخلية الام لتكون الصفيحات  تكوٌن بروزات سايتوبلازمية  -ج

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة بعون من الله

 

 لؤي حاتم علي د.

 مدرس المادة
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 Muscular Tissue النسيج العضلي
  التقلص والانبساط.على  هتقابليالجسم بسبب  أجزاءعن حركة مختلف  المسئولوهو النسيج 

 .ينشأ من طبقة الاديم المتوسطة في الجنين 

  تتخللها شعيرات دموية كثيرةالعضلية  بالأليافيتكون هذا النسيج من خلايا عضلية بسبب طولها الفارع تسمى. 

  القابلية على التقلص والانبساط . لأليافالهذه 

  الكائن الحي . أعضاءعن حركة  المسئوليكون مع الجهاز الهيكلي جهاز لهم يسمى جهاز الحركة 

  في النسيج العضلي بالسايتوبلازم العضلي يسمى السايتوبلازم Sarcoplasm  وتسمى الشبكة البلازمية بالشبكة
  sarcolemma.الغشاء البلازمي الغشاء العضلي و   sarcoplasmic  reticulumالبلازمية العضلية

 

 تصنيف العضلات
 : إلىالتركيب الوظيفي  إلىتصنف العضلات استنادا 

 striated voluntary )الهيكلية  الإرادية: العضلات المخططة  أولاا 

muscles(skeletal) . ) 
 smooth involuntary) الاحشائية  اللاإراديةثانياا : العضلات الملساء 

muscles(visceral))  
 striated involuntary ) لبية لق) ا اللاإراديةثالثاا : العضلات المخططة 

muscles(cardiac) 
 الهيكليةميزات العضلات 

ومسؤولة عن حركة  تشكل جميع العضلات المرتبطة بالهيكل العظمي -1
 . الراس والاطراف والفكوك

 لفرد " ."تحت سيطرة ا إراديها صقلت -2

طويلة جداا  Cylindrical عضلية اسطوانية الشكل أليافتتألف من  -3
 عة .فر غير مت

 متطاولة محيطية الموقع . أوبيضوية  انويةيحتوي كل ليف عضلي على عدة  -4
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 ملم .130 إلىيصل طول الليف العضلي الواحد  -5

التي بتجمعها مع بعضها تكون   fasciclesداخل العضلة بشكل مجاميع صغيرة وتسمى الحزم  تتجمع الألياف -6
 العضلة الهيكلية .

 يسمى باللفافة العضلية الخارجية ام ليفي كثيف غير منتظمضبطبقة من نسيج  بأكملهاوتحاط العضلة  -7
epimysium   ابيض اللون . غمدالتي تظهر بشكل 

 
 ثافة يسمى باللفافة العضلية المحيطيةك واقلام ارق من الأول ضتكون محاطة بنسيج   fascicleوكل حزمة  -8 
 . perimysiumلمحيطية ا

 .endomysiumشبكية تسمى باللفافة العضلية الداخلية  أليافيحاط كل ليف عضلي بغلاف من شبكة دقيقة من  -9
 .cell junctionsعلى اي روابط خلوية  ي لا تحتو  -10
 

 تركيب الليف العضلي الهيكلي
/A   تحت المجهر الضوئي 

حتوي كل ليف عضلي هيكلي على وي  sarcolemmaيف العضلي محاط بغشاء رقيق يدعى الغشاء العضلي لظهر الي
وغير الحية يحوي المكونات الحية على السايتوبلازم العضلي يحتوي  و بيضوية متطاولة محيطية الموقع  نوى  عدة

التي تتواجد   myofibrilsوكذلك يحتوي على الليفيات العضلية 
. وعندما تتواجد او بشكل تجمعات لليف العضلي اما مفردة داخل ا

بلازم بشكل تجمعات تظهر بشكل حزم يفصل بينها كمية من السايتو 
بأعمدة كوليكر  بشكل اعمدة تدعى العضلي وترى بالمقطع الطولي

koellikers columns   وبالمقطع العرضي تسمى مساحات كوهنيم
areas of cohnheim  

مخططة عرضياا حيث تتبادل فيها  هالعضلية هذ تظهر الليفيات
بقرص مناطق غامقة مع مناطق فاتحة ويطلق على المناطق الغامقة 

A (( A-BAND   ويظهر وسط القرصA  منطقة افتح من
  H( في داخل القرص H_BAND)  Hالجوانب تسمى بالقرص 

( اما M_LINE) Mضيق جداا يسمى خط غامق يظهر خط 
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Z (Z_LINE  )يوجد خط غامق يسمى خط  I( وفي وسط القرصI_BAND) Iيطلق عليها بقرص المناطق الفاتحة ف
   SARCOMERE بالوحدة العضلية   آخر  Z, وبين خط   Zوالمسافة المحصورة بين خط 

يف يظهر الل تترتب جميع المناطق الغامقة لجميع الليفيات داخل الليف الواحد بمستوى واحد وكذلك المناطق الفاتحة لذا
 وكأنه مخطط عرضي .

 . تظهر الألياف بالمقطع بشكل دوائر متساوية الأقطار 

 
 

B / تحت المجهر الالكتروني 
 ف العضلي مكون من وحدات اصغر بالخيوط العضلية ييظهر اللي

Myofilaments  بنوعين:التي تكون  
او الخيوط العضلية السميكة   MYOSIN خيوط المايوسين  -أ

( ( THICK  myofilaments : وميزاتها 
 . myosin ن بروتين المايوسينمتتكون  -1
 فقط . A تتواجد في منطقة  -2

يكون الجزء الوسطي من الخيط املس بينما تظهر بروزات  -3
 .صغيرة على جانبي الخيط

 تكون كل جزئية مايوسين بشكل مضرب الكولف حيث  -4
لف معظم الساق والميروسين الذي يؤ  Light meromyosinالخفيف تتألف من وحدتين هي الميرومايوسين 

  الذي يكون بقية الساق مع الراس. .Heavy meroالثقيل 

 ( وميزاتها :THIN myofilaments ,:)الخيوط العضلية النحيفة ( ) Actin خيوط الاكتين -ب
 تكون انحف من النمط الأول . -1
 تتكون من بروتين الاكتين . -2

 .  Aوتتداخل مع منطقة   Iتتواجد في منطقة  -3

من شريطين ملتفين حلزونيا مكون من  يتألف( الذي F-actinالخيط النحيف من بروتين خيطي ) يتألف -4
 .وحدات ثانوية كروية الشكل 
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بمسافات معينة لذا تظهر خيوط هناك تداخل بخيوط المايوسين مع خيوط الاكتين  إنكما اظهر المجهر الالكتروني 
 خيوط الاكتين .عتمة من الوسط بسبب تداخلهما مع  أكثرالمايوسين 

 ويخرج من جانبيه خيوط الاكتين   ZIGZAG لا يكون مستقيم بل يكون بشكل متموج   Z وكما اظهر المجهر خط 
هناك ترتيب بخيوط الاكتين والمايوسين داخل العضلة فشكل خيط اكتين محاط بثلاث خيوط مايوسين وكل خيط 

 مايوسين محاط بستة خيوط اكتين .
 تأخذ وضع طولي مع المحور الطولي لليف من المايتوكوندريا كثيرة  أعداد لازم العضلييوجد داخل السايتوب

 العضلي  الطاقة العالية للتقلص متطلباتوالسبب  وتكون ذات اعراف متقاربة العضلي
ة أنابيب غشائية تكون محددة بغشاء يشكل شبكة ئمن المحتويات الاخرى هي الشبكة الساركوبلازمية التي تكون بهي

وبروابط عرضية في   A وتترتب هذه النبيبات العضلية بوضع طولي في منطقة ،  Myofibril ف العضلي يحول اللي
 .  I وهناك ترتيب مشابه لقرص   H منطقة 

( وفي كل جانب   A,I Junctionوالتي تسمى )   A , I * عند اقتراب النبيبات الطولية من منطقة الاتصال بين 
كل اثنين من هذه .  .Terimnal Cعرضية متوسطة تدعى بالصهاريج النهائية   Cisternaeتتصل بها صهاريج 

 T   ( T-TUBLE يدعى نبيب الصهاريج النهائية تنفصل مع بعضهما البعض بنبيب مركزي مستعرض اصغر قصراا 

الثلاث في كل قطعة  اثنين منويوجد   TRAILتدعى الثلاث   T وان اثنين من الصهاريج النهائية مع نبيب ( 
 بينما يوجد ثلاث واحد في عضلة البرمائيات . تعضلية من عضلات الثدييا

  يشار الى مجموع نبيبات T   بجهاز T   ( T-SYSTEM   الذي له علاقة بالتقلص العضلي فبعد تحفيز )
ؤدي هذا الى وي  T الليف العضلي تمر موجة زوال الاستقطاب وتنتشر داخل الليف العضلي عن طريق جهاز 

 لعملية التقلص العضلي . أساستحرر ايونات من الكالسيوم الموجودة داخل الشبكة الساركوبلازمية التي تعتبر 
 أنواع الليف العضلي الهيكلي

 هناك نوعين من الالياف العضلية استناداا على مظهرها التركيبي وسرعة تقلصها :
 .  RED MUSCLE  FIBERSالالياف العضلية الحمر  –أ 

 .من الكلوبين العضلي الذي يعطيها اللون الاحمر* تكون غنية بشبكة من الشعيرات الدموية وبكميات كبيرة 
 * تكون رفيعة ولييفاتها العضلية غير متميزة بوضوح وذات الاقطار متغيرة .

 متقاربة . فأعرا* تحتوي على اعداد كبيرة من المايتوكونريا الكبيرة الحجم وذات 
 . الآخرسمك من النوع  رثاكفي الليفيات العضلية بأنه   Zخط * يمتاز 

 المتكرر وقتاا طويلاا لذا لا تتعب بسرعة . ئ* تكون متخصصة للتقلص البط
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 WHITE MUSCLEالعضلية البيض  الألياف –ب 

FIBERS   
اقل مما هو عليه في  والكلوبين العضلي * كمية الشعيرات الدموية

 . الأولالنوع 
مما  وأوضحو  أكثراكبر حجماا وليفيات عضلية  ارأقط* ذات 

 العضلية الحمراء . الأليافهي عليه في 
* تحتوي على شبكة بلازمية عضلية واسعة و مايتوكوندريا اصغر 

 حجماا واقل عدداا .
 اقل سمكاا من النوع الأول .  Z* يمتاز خط 

ع تقلص السريلل* تتواجد بأعداد كبيرة في العضلات التي تستعمل 
 لذا تتعب بسرعة .

 
 

 العضلات الملساء اللاإرادية ) الاحشائية (
 الشكل مستدقة النهايتين متوسعة الوسط . مغزليهأليافها طويلة  -1
 واحدة بيضوية مركزية الموقع . كل ليف عضلي على نواة  -2

في الحامل  في جدار الرحم كما مايكرو متر او اكثر 200-20يصل طول الليف العضلي من  -3
 مايكرو متر . 10-5وقطره مايكروميتر  500بطول 

 غير مخططة عرضياا.  Myofibersوكل ليف يتكون من لييفات دقيقة  -4

يحتوي السايتوبلازم على خيوط عضلية غير مرتبة بنظام خاص وتكون بثلاث انواع وهي خيوط  -5
 .الاكتين والمايوسين والخيوط المتوسطة ) تكون مستعرضة بين النوعين السابقين(

بعض حيث الألياف بالقطع العرضي على شكل مضلعات او مستديرات وبأقطار مختلفة  تظهر -6
الالياف تحتوي على نواة فيما لا تحتوي الالياف الاخرى عليها كذلك فإن بعض الالياف تظهر ذات 
قطر كبير والاخرى صغيرة ومتوسطة وهذا يعتمد على موضع القطع فإذا مر القطع في الجزء 

على النواة( سوف يكون الليف كبير القطر وحاوياا على نواة اما اذا مر القطع في  المتوسع )الحاوي 
 النهايات المستدقة لم تظهر الانوية ويكون الليف في المقطع المستعرض صغير الحجم.
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 ها لا يكون تحت سيطرة الفرد لذا يطلق عليها اللاإرادية .صقلت -7

وعية الدموية والممرات التنفسية " الأنبوب الهضمي لذا تتواجد في الأحشاء الداخلية عدا القلب مثل الأ -8
 .  Visceralتسمى العضلات الاحشائية 

تترتب الالياف في العضلة بنظام كامل بحيث إن الجزء المتوسع بالليف يقابل الجزء المتضيق من  -9
 .gap junctionويوجد بين هذه الالياف روابط خلوية نوع الليف الآخر وهكذا 

في الألياف   T تشابه عمل جهاز   CAVEOLAEتسمى  نبعجةالم الحويصلاتهناك عدد من  -10
 العضلية الهيكلية .

 الموجود في العضلات الهيكلية .  Sarcomereوحدة التقلص هي الخلية وليس  -11

 العضلات المخططة اللاإرادية ) القلبية (

توجد في القلب وتمتد إلى قواعد الأوعية الدموية الكبيرة  -1
 لب .المتصلة بالق

تقلص العضلات لا يكون تحت سيطرة الفرد لذا لا إرادية  -2
. 

بالنقاط التالية تختلف هذه العضلات عن العضلات الهيكلية 
: 
اليافها اسطوانية طويلة متفرعة النهاية وبزاوية حادة  -1

بينما مكونة تركيبا شبكيا تلتقي مع فروع ألياف أخرى 
 .تكون اسطوانية غير متفرعةالهيكلية 

تمثل مناطق التصاق الخلايا القلبية   intercalated discs  وآخرالبينية بين ليف  لأقراصاتوجد  -2
 بعضها مع بعض .

 . بيضوية مركزية الموقع نوية  2-1كل ليف عضلي يحتوي على  -3

 وأكثربوضوح بينما في الهيكلية يكون التخطيط العرضي متباعد  واقلالتخطيط العرضي متقارب  -4
 وضوح .

 سمكاا من الليفيات العضلية الهيكلية . وأكثرخل الليف العضلي اقل عدد الليفيات دا -5

 الألياف العضلية القلبية اصغر قطراا من الهيكلية . -6
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 فالليفيات العضلية القلبية تبتعد قليلاا عن النواة لتكون منطقة حولها بينما الليفيات العضلية تملأ اللي -7
 العضلي الهيكلي بالكامل .

هو عليه  مازم العضلي القلبي على المايتوكوندريا أكثر عدداا وذات أعراق أكثر ميحتوي السايتوبلا -8
 في العضلات الهيكلية .

ي على شبكة بلازمية اقل وضوحاا من هو عليه في الليف العضلي بيحتوي الليف العضلي القل -9
 الهيكلي .

 
 
 
 

 :purkinje fibers بركنجي  ألياف 
 

بضات التقلص العضلي بصورة اسرع من الالياف القلبية وتوجد تحت قل ننوهي الياف عضلية متخصصة ب 
.  الأذينمن  أكثرفي البطين وتكثر    myocardium قرب عضل القلب  endocardium الغلاف القلبي الداخلي 

 وميزاتها :
 تكون مرتبة بشكل مجاميع صغيرة . -1
 واسمك من الألياف القلبية الاعتيادية . اكثرأليافها  -2

 العضلية في كل ليف تكون قليلة وتحتل محيط الليف تاركتاا الوسط للنواة والسايتوبلازم العضلي . الليفيات -3

 سايتوبلازمها غني بالنشا الحيواني ) الكلايكوجين ( . -4

 الاعتيادية .القلبية  الأليافالتخطيط العرضي موجود لكنه اقل وضوح من  -5

 تيادية .غة افتح لوناا من الألياف القلبية الاعببص صطبغتن -6

 الأقراص البينية موجودة لكن لكنها لا ترى بسهولة . -7
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 .( Nervous tissue)العصبي النسيج 
 :  هتعريف

 Nervous)المحيط ويحولها إلى دفعات عصبية  منهو النسيج الذي يتسلم الحوافز 
impulses المناسبة لذلك  الاستجابة( ثم ينقلها إلى أجزاء أخرى في جسم الكائن الحي ليحدث

 الحافز . 
أو  Nervous تقوم بإنجاز هذه الوظائف أعلاه خلايا متخصصة تدعى العصبات   -

تسمى الخلايا  اخرى  وتكون هذه الخلايا مع خلايا ساندة Nerve cellsالخلايا العصبية 
الخاص بالجهاز العصبي  مرافقة النسيجبين خلوية  ( وموادNeuroglia)الدبقية 

Nervous system. 
 يقسم الجهاز العصبي من الناحية التشريحية إلى قسمين : 

( : ويشمل الدماغ  C.N.S) central Nervous systemالجهاز العصبي المركزي  -أ
 والحبل الشوكي : 

( : ويشمل الأعصاب المحيطة P.N.S) .peripheral N.Sالجهاز العصبي المحيطي  -ب
peripheral Nerve.  والمتضمنة الأعصاب الشوكيةspinal Nerves    والأعصاب

الجهاز العصبي  و  nervous gangliaوالعقد العصبية  cranial Nervesية فالقح
 : الى قسمينينقسم وظيفياً الذي ( .autonomic nervous sالمستقل )

والتي وتفرز مادة عصبية ناقلة تسمى النورابنفرين :  .Sympathetic N ديةالأعصاب الو -أ
الأنابيب  قة للعضلات ، وتضيدالأوعية الدموية المزو  تعمل على تسريع ضربات القلب وتوسيع 

 ة للأمعاء . ديالعين وابطاء الحركة الدو  بؤبؤوتوسيع التنفسية 
تفرز مادة عصبية ناقلة تسمى الاستايل : .Parasympathetic Nية دب الأعصاب اللاو 

الأوعية الدموية  قيضيضربات القلب وت ويعمل على ابطاء كولين،
، العين  ةبؤ بؤ  تضيقو الأنابيب التنفسية  توسيعة للعضلات ، و دالمزو 

  .الأنزيمات المعويةية للأمعاء وزيادة إفراز دوزيادة الحركة الدو 
 :  Nerve cell (Neuronالخلية العصبية ) العصبية ( )

 وتتألف من جزأين أساسين هما : 
  .cell bodyأو جسم الخلية  Somaجسد الخلية  -1
( : Protoplasmic processes) توبلازميةالبروزات البرو  -2

 نوعين : الممتدة من جسد الخلية وهي 
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 ( dendrons or dendritesالتغصنات ) -ب              Axonالمحور -أ
 ( dendritesالتغصنات )  Axonالمحور 

محور واحد وهو  يةلكل خليجب ان يكون .1
 موجود دائماً. 

خروجة من جسد . ذو قطر ثابت من نقطة 2
 إلى نهاية .  الخلية 

 . ذو سطح أملس . 3
ينتهي المحور بتفرعات كثيرة تسمى التشجرات . 4

والتي تنتهي بانتفاخات  telodendriaالانتهائية 
فرعات تلا يحتوي على و تسمى البراعم الانتهائية  

 . ثانوية او ثالثية
 لا توجد فيه حبيبات نسل . . 5
. وظيفة نقل الإيعاز العصبي من جسم الخلية 6

 إلى الخارج . 
 

 ة تفرع واحد واثنان أو أكثر أو لا يوجد . ي.لكل خل1
ة عند نقطة اتصالها يك. غير ثبات القطر وتكون سم2

 أكثر فأكثر .  ةنهايالبجسده الخلية تم تستدق في  
تظهر ما يشبه الأشواك وتسمى . لا تكون ملساء بل 3

 ( dendritic spine) الأشواك التغصنية
 . له تفرعات أولية وثانوية وثالثية .  4
 حبيبات نسل.  ه. تنتشر في5
. وظيفة نقل الإيعاز العصبي من الخارج إلى داخل 6

 الجسم الخلية . 
 

 الخلايا العصبية : تصنيف 
 :   وزاتها الى الخلايا العصبية تبعاً لعدد بر تصنف 

( : وهي الخلية التي لها بروز واحد unipolar neuron)خلية عصبية أحادية القطب   -1
 Neuralالدفعة العصبية )او لة العصبية ياهو المحور ، وفي هذا النوع تنشأ الس

impulse)   على سطح جسد الخلية نفسها ، ويوجد هذا النوع من الخلايا في المراحل
 ات البالغة . يالحيوانات الواطئة وهي نادرة الوجود في الفقر وفي بعض  جنينيةال

جسد الخلية مغزلي الشكل ، يكون ( :  Bipolar neuronخلية  عصبية ثنائية القطب ) -2
، ويكون سير اخر ينشا من القطب المعاكس ينشأ من قطب و تغصن بروزان أحدهما  له

المحور إلى مكان  الى هالخلية ومنلة ( من التغصن إلى جسد االدفعة العصبية ) السي
 olfactory، ويوجد هذا النوع في النسيج الظهاري العصبي لحاسة الشم انتهائه 

epithelium ) وفي شبكية العين(retina . ) 
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 ( :  pseudounipolar neuron) الكاذب خلية عصبية أحادية القطب  -3
من ي يقترب منشأ كل نينالقطب خلايا مراحل تكوينها الج احاديةأحياناً بعض الخلايا 

ا واحد تقريباً ويستمران مالتغصن والمحور بعضها عن بعض تدريجياً حتى يصبح منشائه
ملتحمين مسافة قصيرة قبل أن ينفصلا إلى فرعين متشابهين   تركيباً من حيث القطر وعدم 

التفرع ، أحدهما يتجه محيطياً ويعمل عمل التغصن 
والآخر يتجه مركزياً نحو الجهاز العصبي المركزي 

، وتوجد مثل هذه الخلايا في  المحورويعمل بصفة 
مجموعة العقد العصبية المخية الشوكية 

(cerebrospinal ganglia)   . 
 Multipolar) خلية عصبية متعددة الأقطاب -4

neuron : ) 
يمثل  لهذه الخلية أكثر من بروزين أطولها
اعتماداً المحور ، ويكون جسد الخلية ذو أشكال مختلفة 

هرمية أو ، ولذا فقد تكون  زاتعلى عدد وموقع هذه البرو 
هو الأكثر وهذا النوع أو نجمية الشكل ، مخروطية 

انتشاراً ويلاحظ في النسيج العصبي للجهاز العصبي 
. autonomic gangliaوفي العقد العصبية المستقلة المركزي ) الدماغ والحبل الشوكي ( 

 تقسم الى نوعين من الخلايا :و 
*Golgi I  تمتلك بروز محوري طويل : 
 *Golgi II .اما تمتلك بروز محوري قصير او تمتلك بداءة بروز محور : 

 ( : إن أهم مميزات جسم الخلية العصبية هي : soma: )جسد الخلية 
 حجمها يتراوح بين صغير وكبير ، والكبير منها هي أكبر الخلايا في الجسم . -أ

 شكل جسم الخلية فقد يكون مستديراً أو بيضوياً أو مغزلياً أو هرمياً أو مسطحاً . يختلف  -ب
 النواة متميزة كبيرة كروية الشكل فاتحة اللون مركزية الموقع . -ج
 النوية متميزة داكنة اللون .  -د

( ويحتوي على Neuroplasmتوبلازم العصبي )يالخلية العصبية بالساتوبلازم ييدعى السا -هـ 
(  مؤلفة من خيوط دقيقة هي Neurofibrilsالمايتوكوندريا وجهاز كولجي وليفات عصبية )

على حبيبات أو أجسام ، كما تحتوي الخلية العصبية (neurofilamentsالخيوط العصبية )
ة ولا يغير حية كالقطرات الدهنية وحبيبات صباغ( ومحتويات Nissl granulesسل )ن

 ولذلك ليس لها القابلية على الانقسام .  (centrosome)تحتوي على الجسم المركزي 
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: أظهر المجهر الإلكتروني أن اجسام نسل هي  ( Nissl granulesحبيبات نسل ) 
عليها الراييوسومات الحرة ، عبارة عن تركيز للشبكة البلازمية الداخلية الخشنة التي تلتصق 

 axon)البروز المحوري في  تنعدمالتغصنات  ولكنها  تنتشر حبيات نسل في السلايتوبلازم وفي
hillock )نووي رايبيعلى بروتين ات بتحتوي هذه الحبينفسه.  والمحور 

(ribonucleoprotien) قد أنها تقوم بخزن المواد البروتينية التي تستعملها الخلية عند عتوي
  .قيامها بوظيفتها

 
 (.  Nerve fibersالألياف العصبية : )

إلى  صنفوتتغصناً روز طويل سواء أكان محوراً أم بتطلق عبارة الليف العصبي على كل 
 عين : نو 
 Myelinated or Medullated):                        النخاعيةالألياف العصبية -أ

Nerve fibers )  
 Unmyelinated or non-medullatedالألياف العصبية النخاعية:              )-ب

Nerve fibers  ) 
 

 الالياف العصبية النخاعية:
 centralيتألف هذا النوع من الألياف من لب مركزي )

core  ) و( من اسطوانة محوريةaxis cylinder أو المحور )
(axon الذي هو استمرار السايتوبلازم )الخلية ،  يحاط هذه  جسم

( أو white fatty sheathاللب المركزي بغلاف دهني أبيض )
( ، ولقد وجد بواسطة المجهر myelin sheathالغمد النخاعي )

تألف من طبقات ملتفة دائرياً حول الالكتروني أن الغلاف الدهني ي
المحور المركزي وأن أصل هذه الطبقات هو الغشاء البلازمي لخلية 

ما تبقى من خلايا شوان و   Schwann's cellتدعى خلية شوان 
يكون غلاف آخر رقيق يحيط بالغلاف الدهني ويسمى غمد شوان 

(sheath of schwann( أو الغشاء العصبي )neurolemma يكو ، ) غمد النخاعين  ن
قطعاً في مناطق وعلى مسافات منتظمة تقريباً حيث يقترب الغشاء العصبي )غمد شوان( تم

 nodes ofفير )نار صرة بعقد تخويصبح متماساً مع المحور المركزي ، تدعى هذه المناطق الم
Ranvier خلية واحدة من خلايا شوان كل ( والمسافة بين عقدتين فتدعى بالسلامية ، ولقد وجد

شقوق في الغمد النخاعيني شقوق مائلة مع المحور المركزي تسمى تغطي سلامية واحدة ، تظهر 
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في الجهاز العصبي  ية لتجدد المحاور العصبيةر لقد عدت خلايا شوان ضرو .  لانترمان تمش
  . 198( ص1-7ل )شكتزيل البقايا التالفة من الخلايا حيث ة الالتهام يلها قابلو  المحيطي

 . peripheral nervesة يية في الأعصاب المحيطعتكثر الألياف العصبية النخا
ن الغمد النخاعيني في الالياف العصبية يكو تالخلايا المسؤولة عن  ملاحظة مهمة :

تختلف و  Oligodendrocytesالخلايا الدبقية قليلة التغصنات هي للجهاز العصبي المركزي 
 بثلاث اختلافات مهمة :عن خلايا اشوان 

 كمية السايتوبلازم في الخلايا الدبقية قليلة التغصنات تكون قليلة . -1

لا يكون جسد الخلية الدبقية هذه بتماس مباشر مع الغمد النخاعيني مثلما في خلايا  -2
 اشوان 

 من محور واحد . لأكثريمكن للخلية الدبقية ان تكون غمدا نخاعينا  -3
 

 : الألياف العصبية غير النخاعية 
انعدام الغمد النخاعيني  بسبب يرعقد رانف فيها لا تتميز

 وتوجد على نوعين :  غمد شوان فقط ب والاكتفاء
غمدة بغمد شوان : وتكون  مالألياف العصبية غير النخاعية غير ال-أ

بشكل الياف رقيقة خالية من الغمد النخاعي ، وتوجد في محاور 
الموجودة في المادة السنجابية للحبل الشوكي العصبية الخلايا 
 . ( Spinal cord and Brain)والدماغ :

وجد في غمد شوان : تلفة بغالمالألياف العصبية غير النخاعية -ب
 (cranial and spinal Nerves)     والشوكيةية فالأعصاب القح

 . 
 

وباتجاه العصبية  العصبية بين الخلايامواقع لانتقال الدفعات وهي  :(Synapsesالمشابك: )
 إلى : واحد وتقسم 

من الخلية  الاشارة الكهربائية ( : وفيها ينتقل إلى SY. electricalالكهربائية) بكالمشا -1
عن طريق  بعد المشبك دون الحاجة إلى وجود مادة كيماوية ناقلةإلى الخلية قبل المشبك 

 . Gap junctionالروابط  الفسحية 
لة العصبية اشيوعاً وتنقل السيهي الأكثر و : (. chemical syn)الكيميائية  بكالمشا -2

 ( . neurotransmitter substanceوجود مادة عصبية ناقلة )بواسطة 
 بالنسبة إلى نوع العناصر قبل وبعد المشابك إلى : وتقسم المشابك 
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بين محور عصبة يربط ( : و .Axodendritic syالتغصني ) –المشبك المحوري  -1
 وتشجر )تغصن( عصبة أخرى . 

( : ويربط بين محور عصبة وجسد .Axosomatic syالجسدي ) –المشبك المحوري  -2
 عصبة أخرى . 

( : ويربط بين محور عصبة .Axoaxonic sy) محوري ال –المشابك المحوري  -3
 عصبة أخرى . محور و 

 تغصن( : ويربط بين  .dendrodendritic syn)التغصني :  –التغصني المشابك  -4
 عصبة أخرى .  تغصنعصبة و 

أخر ات صغيرة تكون متماسة مع سطح عصبي خوتظهر الفروع المحورية عادة انتفا
 تقع مجاورة لذلك السطح العصبي . التي ات بالبراعم الانتهائية خوتدعى الانتفا

 مشبك بصورة نموذجية من ثلاثة عناصر هي : يتكون ال
 .  presynaptic Knotعقد قبل مشبكيه  -أ

ة يق: وهي فسحة ض synaptic Cleftمشبكي ) شق (   القف -ب
 خارج خلوية . 

: ويشمل  postsynaptic elementعنصر بعد مشبكي   -ج
 تغصن أو جسد الخلية عادة . 

  يصلاتات لحو معالمشبكية تجقبل يقع ضمن العقدة 
مملوءة عادة ناقلة ( synaptic Vesiclesمشبكية )

يبات عصبية بعصبية ، كذلك تحتوي على مايتوكوندريا ون
 وقليل من شبكيه أندوبلازمية ملساء . 

 فعلعند وصول ال ( الكامنaction potential)  إلى
نهاية المحور وعند زوال الاستقطاب الغشاء يدخل 

إلى الكالسيوم إلى تلك النهاية ويسبب حركة الحويصلات 
الى الفالق المشبكي ثم تعبر  المشبك ثم أتحادها معه وانطلاق المادة الناقلةقبل الغشاء 

هذه المادة الفالق وترتبط مع مستلمات موجودة على سطح الغشاء بعد المشبكي مكونة 
بوساطة  قنوات يعقبها عندئذ موجة زوال الاستقطاب وبعد هذه الدورة تنحل المادة الناقلة 

 لنهاية المشبكية . أنزيمات وترجع بسرعة إلى ا
  المشبكية تتألف من مواد كيمائية مختلفة المادة الناقلة العصبية الموجودة داخل الحويصلات

 ودوبامين norepinphrine فرينبنورانو  acetylcholineنيوتتضمن : أستيل كول
dopamine ينونوسيروت serotinine وكلاسين وكلوتامين.  
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 .( The structure of peripheral nerveتركيب الأعصاب المحيطة )  
 نسيج ضام بواسطة اجتمعت سوية لألياف  العصبيةايتألف العصب من عدد كبير من 

( التي تتكون من أرومات epineuriumيدعى اللفافة العصبية الخارجية ) كثيف غير منتظم
وأوعية دموية ولمفية ، بيض مرتبة طويلة ليفية وألياف 

توجد الألياف العصبية مرتبة  هذه اللفافةإلى الداخل من 
أرق  ضامبغلاف من نسيج بشكل حزم وتحاط كل حزمة 

اللفافة العصبية المحيطة من الأول يسمى 
(perineurium ) تكون بشكل طبقات متحدة المركز التي

قيق ر ام الضشرائط من النسيج ال هذه اللفافة وتمتد من
ة يعصبية الداخلحول الألياف وبينهما مكونة اللفافة ال

(endoneurium  )بيض وشبكية  تتكون من الياف
تماسك وأرومات ليفية مسطحة ، أما عملها فهو زيادة 

الألياف داخل الحزمة ، أن العصب المحيطي قد يحتوي 
 على الياف نخاعية وغير نخاعية . 

  تسمى الألياف التي تحمل المعلومات من داخل
 ( . afferentالعصبية الواردة ) المركزي بالألياف الجسم والمحيط إلى الجهاز العصبي

  وتسمى الألياف التي تحمل المعلومات من الجهاز العصبي المركزي الأعضاء المؤثرة
 ( . efferentكالعضلات والغدد بالألياف الصادرة )

 sensory) واردة ( تسمى أعصاب حسية  طحسية فقالأعصاب التي تمتلك الياف عصبية 
nerves  الى الاعضاء المؤثرة والأعصاب التي تمتلك الياف عصبية صادرة ) تحمل السيالة
التي تحتوي على الياف عصبية حسية والاعصاب  motor nervesالحركية  بالأعصابتسمى 

وهي أكثر شيوعاً   Mixed nervesالمختلطة  ) واردة ( وحركية ) صادرة ( تدعى الأعصاب
 . من النوعين السابقين

 .   206أ( ص -7-7)
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 :  Nervous Gangliaالعقد العصبية 
مجموعة من اجساد الخلايا العصبية اجتمعت سويتا خارج الجهاز العصبي المركزي وتحاط 

. كذلك تحتوي العقدة العصبية على الياف عصبية .  capsuleبنسيج ضام يدعى بالمحفظة 
يكون جسد الخلية في العقدة محاط بغلاف مكون من صف واحد من خلايا صغيرة الحجم تسمى 

التي تستمر مع غلاف  capsule cellsاو الخلايا المحفظية  satellite cellsبالخلايا القمرية 
سناد اجساد الخلايا العصبية ضمن العقدة. تقسم ا الأساسيةوظيفتها  شوان لبروز الخلية العصبية

 العقد العصبية الى مجموعتين هما :
 : ميزاتها  Sensory gangliaاولا : العقد العصبية الحسية 

تسمى بالعقد و توجد على الاعصاب الشوكية  -1
وتوجد على بعض الاعصاب  .spinal ganالشوكية

 القحفية وتسمى بالعقد القحفية او المخية .

تكون اجساد الخلايا كبيرة الحجم ومرتبة بشكل مجاميع  -2
 حول محيط العقدة.

 يوجد بين اجسادها الياف عصبية نخاعينية . -3

 نوع الخلية احادي القطب الكاذب . -4

 يكون جسم الخلية كروي الشكل . -5

 كبيرة اكثر من النوع الثاني. بأعدادالخلايا القمرية تكون  -6

من صبغة  على كمية اقلالسايتوبلازم حتوي ي -7
lipofucin . 

 : Autonomic gangliaثانيا : العقد العصبية المستقلة 
المزودة للعضلات او الغدد ومنها  بالأعصابتختص  -1

 الاعصاب الودية ونظير الودية .

 اجساد الخلايا صغيرة الحجم تفتقر الى الترتيب المنتظم . -2

 يوجد بين اجسادها الياف عصبية غير نخاعينية . -3

 الخلية متعددة الاقطاب .نوع  -4

 متعدد البروزات.شكلها يكون نجمي  -5

 الخلايا القمرية فيها اقل من النوع الاول  -6

سايتوبلازمها يحتوي على كمية اكبر من صبغة  -7
lipofucin . اكثر من النوع الاول 
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  )الخلايا الدبقية )الدبق العصبيNeurogliaـ : 

مجموعة من الخلايا المنتشرة ضمن الجهاز العصبي المركزي بحيث يكون لكل خلية عصبية ما 

 يقرب من عشر خلايا دبقية . 

 التالية: ـتقوم هذه الخلايا بالوظائف 

 العصبية.تقوم بوظيفة الربط والإسناد للخلايا  -1

 المرضية.بعضا ً منها له قابلية بلعمية تحت الظروف الطبيعية أو  -2

سطة نقل لتبادل الغازات والسوائل بين الخلايا العصبية والجهاز العصبي تعد وا -3

 المركزي.

 لها دور في بعض حالات الانتقال المشبكي . -4

 

 أنواع الخلايا الدبقية :ـ 

:ـ أصلها  Macroglia cellsالخلايا الدبقية الكبيرة  -1

 الأديم الظاهر وتشمل :ـ

 .  Astrocytesالخلايا النجمية  -أ

 .  Oligo dendrocytesالخلايا قليلة التغصنات  -ب

 :ـ واصلها الأديم الظاهر  Ependymaالبطانة العصبية  -2

:ـ واصلها الأديم   Microgliaالدبقية الصغيرة  -3

 المتوسط .

 

  الخلايا النجميةAstrocytes  ـ: 

خلايا نجمية الشكل ذات بروزات سايتوبلازمية  متعددة وطويلة 

عة ، ينتهي بروز سايتوبلازمي واحد أو أكثر من بروزات الخلية بانتفاخ صغير صفائحي فرومت

البروزات بالأقدام  عندها هذهللوعاء الدموي وتسمى   Adventitiaالشكل في الغلالة البرانية 

ويعتقد إن هذه الأقدام تساعد الخلية على اشتقاق   Perivascular feetالوعائية المحيطية 

الوعاء الدموي وإيصاله إلى الخلايا العصبية لذلك تسمى بالأقدام الماصة وبالتالي  غذائها من

،تعمل هذه الخلايا أيضا ً على تنظيم   Blood_brain barriarتكوين حاجز دموي للدماغ 

  للبيئة خارج خلوية . PHالايونات و 

 : oligodendrocytes  قليلة التغصنات الخلايا

يا النجمية ذات بروزات سايتوبلازمية قصيرة قليلة العدد . وظيفتها اكثر انتشارا من الخلا

 الاساسية تكوين الغمد النخاعيني في الجهاز العصبي المركزي .
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 : Microgliaالدبق الصغير 

 اصغر الخلايا الدبقية ذات بروزات صغيرة ومتعددة ومتفرعة تعطي المظهر الشوكي 

 المادة البيضاء ، يعتقد انها تقوم بعمل البلعم الكبير )التهامية(تظهر في المادة السنجابية اكثر من 

المركزية للحبل  ناة: تبطن تجاويف الدماغ والق Ependyme cell خلايا البطانة العصبية 

الشوكي . تكون في الجنين بشكل عمودية مهدبة بينما في البالغ تكون بشكل نسيج ظهاري او 

. تقوم هذه الخلايا بتبادل المواد بين السائل المخي الشوكي طلائي مكعب تحتفظ ببعض الاهداب 

 وخلايا الدماغ والحبل الشوكي.

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة بعون من الله

 

 
 

 د. لؤي حاتم علي                                                           
 المادة استاذ                                                              

    



                                               Histologyد. لؤي حاتم علي 
 

1 
 

 

 

References:  

Gartner, L. P. and Hiatt, J. L. (2012). Color atlas and text of histology: 
Lippincott Williams & Wilkins. 
Young, B., Woodford, P. and O'Dowd, G. (2013). Wheater's Functional 
Histology E-Book: A Text and Colour Atlas: Elsevier Health Sciences. 

Mescher, A. L. (2018). Junqueira's basic histology: text and atlas: 
McGraw-Hill Education. 
Bacha Jr, W. J. and Bacha, L. M. (2012). Color atlas of veterinary 
histology: John Wiley & Sons. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                               Histologyد. لؤي حاتم علي 
 

2 
 

 (( :ـMeningesالجهاز العصبي المركزي ))السحايا        أغلفة

حماية يحصل عليها من عظام  إلىيكون النسيج العصبي الحي لينا ً وسهل التمزيق لذا يحتاج 

الجمجمة في حالة الدماغ ومن العمود الفقري في حالة الحبل الشوكي ، ويغطي الدماغ والحبل 

 تسمى السحايا وهي :ـ أغلفةالشوكي ثلاث 

 

   :ـ  Dura materالأم القاسية  -أ

 مميزاتها :ـ

 مطاط.عبارة عن غلاف ليفي قوي غير  -1

يبطن الجمجمة مكون ما يعرف بالجافية )القاسية( 

ويبطن القناة الفقرية   Cranial duraالقحفية 

ويحيط بالحبل الشوكي مكونا ً الجافية الشوكية 

Spinal dura . 

يتكون هذا الغلاف الليفي من طبقتين  -2

الخارجية عبارة عن نسيج ضام كثيف غير 

الدموية وهي تمثل  الأوعيةمنتظم تكثر فيه 

الطبقة  أما للجمجمة،سمحاق العظم الخارجي 

الثانية الداخلية فهي عبارة عن نسيج ضام 

ويبطنها من الداخل  الأولاقل كثافة من  كثيف

وسطة صف واحد من خلايا مسطحة مت

Mesothelium  وتكون حافتا  الطبقة الخارجية،الدموية اقل من  الأوعيةوتكون فيها

في مناطق محددة وهي الجيوب الدموية الوريدية  إلابعضهما الطبقتين ملتحمتين مع 

  الكبيرة.

تتكون من طبقة واحدة مستمرة مع الطبقة الداخلية  فإنهافي حالة القاسية الشوكية  أما -3

ينفصل غلافا الجافية الشوكية عن سمحاق العظم للعمود الفقري بحيز  حفية.القللجافية 

 الأم بين  ًأيضاحيز  وهناك ،Epidural spaceضيق يسمى بالحيز ما فوق الجافية 

 Subdural space   . القاسية والعنكبوتي يسمى بالحيز ما تحت الجافية 

 ويتميز بما يلي :ـ :ـ  Arachnoidالعنكبوتي  -ب

 الدموية ( . الأوعيةعبارة عن غشاء ليفي دقيق غير وعائي )لا تنتشر فيه  -1

بحيز يتخلله العديد من الحواجز  Pia materالحنون  الأمينفصل هذا الغشاء عن  -2

التي تكون   Subarachnoid spaceالفسحة تحت العنكبوتي  أوويسمى بالحيز 

 .  Cerebro-spinal fluidشوكي المخي المملوءة بسائل 

يكون سطح العنكبوتي وسطح الحواجز الممتدة منه مغطاة بصف واحد من خلايا  -3

 قابلية التهامية .  اطلائية مسطحة التي قد تكون له
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القاسية ببروزات ناشئة من العنكبوتي تدعى بالزغابات  الأميرتبط العنكبوتي مع  -4

 .  Arachnoid villiالعنكبوتية 

 :ـ ويتميز هذا الغشاء :ـ Pia materالحنون  الأم -ـ ج         

بيض  أليافعبارة عن طبقة رقيقة من نسيج ضام مفكك مكون من شبكة دقيقة من  -1

 الدموية .  الأوعيةوصفر وشبكية والكثير من 

بينما السطح الداخلي  يكون السطح الخارجي لهذا الغشاء مغطى بنسيج حرشفي بسيط ، -2

 يكون بتماس مع مادة الدماغ والحبل الشوكي .

-Piaالحنون والعنكبوتي تسمية واحدة وهي الحنون العنكبوتي  الأمقد يطلق على  -3

arachnoid   . بسبب وجود الترابط بينهما 

المادة الداخلية للدماغ والحبل الشوكي وتنتشر فيه  إلىالحنون  الأمتمر الشرايين من  -4

 الدموية الشعرية .  الأوعيةى شكل شبكة من عل

القاسية  الأمالجيوب الدموية الوريدية في  إلىالحنون ومنها  الأم إلى الأوردةترجع  -5

 لمفاوية في الجهاز العصبي المركزي .   أوعيةحيث لا توجد 

  النهايات العصبيةNerve ending  ـ: 

، وتكون هذه  الأعضاءعصبية في ال الأليافوهي تراكيب متحورة خاصة توجد في نهاية 

حيث تعتبر في هذه الحالة هي   Sensory receptorsالنهايات بعضها بشكل مستقبلات حسية 

 الآخرتشجرات ، حيث تقوم باستلام الحوافز ونقلها من العضو الموجود فيه . ويكون البعض 

فيا ً المحور حيث يمثل وضي  Effectors or motor nerve endsمؤثرة  أونهايات حركية 

 للاستجابة لها . الأخرىالنسج  إلىحيث توصل السيالات العصبية من المراكز العصبية 

 ـ المستقبلات الحسية  أولا:Sensory receptors  ـ: 

 :ـ إلىالخاص  الإحساسنوعية  إلىتصنف استنادا ً 

 :ـ ) تكون حساسة للتغيرات الحرارية ( .  Thermo receptorsمستقبلات حرارية  -أ

 :ـ )تكون حساسة للمس والضغط ( .  Mechano receptorsمستقبلات ميكانيكية  -ب

 :ـ )تكون حساسة للتغيرات الكيميائية ( . Chemo receptorsالمستقبلات الكيميائية  -ت

  :ـ )تكون حساسة لتغيرات الضغط التناضحي( .  Osmo receptorsمستقبلات التناضح  -ث

 :ـ إلىالمظهر الخارجي  إلى المستقبلات الحسية استنااا ً  ًأيضاوتصنف 

 :ـ Free or nake endsالعارية )غير المحفظة (  أوالنهايات الحرة  -أ

 من الخلايا . أخرى أنواعوهي النهايات التي لا ترافقها 

 :ـ وترافقها عناصر خلوية غير عصبية . Encapsulatedالمحفظة  -ب
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المستقبلات العصبية الحرة )غير المحفظة ( :  -أ

 ميزاتها :ـ

العصبية الحسية الواردة التي تنتهي  الأليافوتمثل  -1

متعددة ويكون  أنسجةعلى شكل نهايات عصبية في 

 معظمها في الجلد . 

 أوالعصبية لهذه النهايات نخاعية  الأليافتكون  -2

 غير نخاعية صغيرة القطر .

قبل انتهائها وتصبح  أغلفتهاجميع  الأليافتفقد هذه  -3

 عارية تمر بين خلايا بشرة الجلد .

 والحرارة . والألماللمس  إحساساتتستلم  -4

تحيطها نهايات عصبية ما  فإنهاجريبات الشعر  أما -5

 أليافحول الشعرة والتي هي عبارة عن فروع من 

 . الأدمةعصبية طويلة وملتفة حلزونيا ً في 

ذه خلايا بشروية يرافق بعض النهايات العصبية ه -6

متخصصة فمثلا ً في بشرة الجلد والخلايا الطلائية 

لجريبات الشعر تكون هذه النهايات العصبية على شكل نهايات شبيهة بالقرص تسمى 

 الأقلعلى  الأقراصوتستجيب هذه  Merkel's discsجسيمات ميركل  أو بأقراص

 لحوافز الاهتزازات .

 

 

 الأنواعوتتضمن  Capsuleذه تكون مغلفة بمحفظة النهايات العصبية المحفظة :ـ وه -ب

 التالية :ـ

 :ـ Pacinian corpuscle جسيمة باسيني -1

 Subcutaneous tissueتوجد في النسيج تحت الجلدي  *

  ً أحياناوتسمى  وغيرها،القدم والبنكرياس  وأخمصلراحة اليد 

  Lamellatedبالجسيمة الصفائحية 

بيضوي كبير الحجم وهي تشبه البصلة من  أو شكلها كروي *

 الناحية التركيبية .

يجهز كل جسيم ليف عصبي نخاعيني يفقد غمد شوان ثم  *

يفقد غمده النخاعيني قبل مروره ضمن اللب البروتوبلازمي 

 للجسيمة فيصبح ليف غير نخاعيني ينتهي بنهاية متوسعة .

 60ي يحاط اللب هذا بصفائح متراصة يبلغ عددها حوال *

مع  أليافصفيحة والتي تتكون كل صفيحة من نسيج ضام )

 طبقة مفردة من خلايا مسطحة( .
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 بالضغط والاهتزاز . للإحساستستجيب هذه الجسيمات  *

 :ـ  Meissner's corpuscleجسيمة مايسنر   -2

 . الأصابعالقدم وخصوصا ً رؤوس  وأخمصجلد راحة اليد  لأدمةتوجد في الطبقة الحليمية  *

نسيج الضام المسطحة والتي تتخذ وضعا ً مستعرضا ً خلايا المن  وتتألفشكلها بيضوي  *

 . الأخرويكون بعضها موازيا ً للبعض 

 تحاط الجسيمة بمحفظة نسيج ضام . *

 أكثر أويدخل الجسيمة ليف عصبي نخاعيني واحد  *

وعند ذلك يفقد غلافه النخاعيني ويمر بالجسيمة حيث 

مسارا ً حلزونيا ً بين عناصر النسيج يتفرع ويتخذ 

 الضام .

 تستجيب هذه النهايات لحوافز اللمس . *

 End bulb of Krauseالنهائية لكراوز  البصلة -3

 :ـ 

 الخارجية.التناسلية  والأعضاءتوجد في الشفاه  *

كروية الشكل محاطة بمحفظة سميكة مستمرة مع  *

 اللفافة العصبية الداخلية .

لنخاعيني عند دخوله العصبي غمده ا الليفيفقد  *

 الجسيمة ويتفرع ويلتوي وينتهي بنهايات هراوية .

 تكون مستلمات ميكانيكية . *

 

 :ـ Corpuscle of ruffiniجسيمة روفيني  -4

 . الأدمةالجلد وتحت  أدمة* توجد في 

 صلة النهائية لكراوز وتحاط بمحفظة رقيقة .تسطحا من الب أكثر* تكون 

 * تكون مستلمات ميكانيكية .

 النهايات العصبية الوترية لكولجي :ـ -5

 :ـ  Golgi tendon organـ وتاعى بالعضو الوتري لكولجي 

 قرب اتصالها بالعضلة . الأوتار* تقع في 
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 صفائحية.بمحفظة ومغلفة  الطويلة،الوترية  الألياف* تتكون من حزم من 

 الوترية.ية تتفرع حول الحزم * تحتوي على نهايات عصبية غير نخاع

 المرافقة.تقلص العضلات  أو* تتحفز بتمدد 

 :ـ Muscle spindlesالمغازل العضلية  -6

 تراكيب مغزلية الشكل تقع ضمن العضلة المخططة . *

 * يحاط كل منها بمحفظة من نسيج ضام كثيف .

التي  أماداخل مغزلية ،  بالأليافالعضلية المخططة وتسمى  الألياف* تحتوي على القليل من 

 خارج مغزلية . بالأليافتسمى  الأكثرتقع خارج المغازل وهي 

 داخل مغزلية على نوعين :ـ الألياف* تكون 

 ـ:Nuclear bag fibersالكيسية النووية  الألياف -أ

 قرب وسط الليف وتكون هذه المنطقة متوسعة بشكل كيس . انويهتقع عدة 

 :ـ  Nuclear chain fibersذات السلسلة النووية  الألياف-ب

 وأسرععددا ً واقصر طولا ً  أكثريرافقها توسع وتكون  أننوية بشكل صف دون وتكون الأ

 الكيسية النووية . الأليافتقلصا ً من 

داخل مغزلية للمغازل العضلية من الخلايا العصبية  للأليافيؤخذ التجهيز العصبي المركزي  *

 أما،   Gamma-neuronsللحبل الشوكي والتي تسمى بالخلايا العصبية كاما  الأماميللقرن 

 .  Alpha-neurons ألفاالعضلة تسمى بالخلايا العصبية  أليافالخلايا العصبية التي تجهز 

الدماغ حول  إلى* تزود هذه المغازل العضلة بمعلومات 

 مدى تمدد العضلة .

 المؤثرة  أوالنهايات العصبية الحركية  ثانيا ً :ـ

Motor nerve end or effector  ـ: 

  Motor end platesتتمثل بالصفائح الحركية النهائية  *

 العضلية الهيكلية . الألياففي 

 إلى* عندما يقترب العصب من العضلة الهيكلية يتفرع 

 عصبية ثم يتفرع كل ليف  أليافعدة 

 إلىعصبي عند اقترابه من سطح الليف العضلي الواحد 

فروع دقيقة وينتهي كل فرع منها بتوسع غير منتظم بحيث 
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يتداخل غشاؤه البلازمي مع الغشاء البلازمي لليف العضلي وبطيات عديدة ، بعدها يفقد الليف 

حويصلات  التوسع على ا ً قبل توسع نهايته ، ويحتوي هذا العصبي غمده النخاعيني تدريجي

كبيرة من المايتوكوندريا وهذه الحويصلات في الحقيقة تمثل حويصلات التشابك  وأعداددقيقة 

التي تحتوي على الاستايل كولين الذي عند تحرره يسبب   Synaptic vesicles العصبي

التقلص العضلي في تلك المنطقة حيث تعمل هذه المادة على زيادة نضوحية الغشاء العضلي عن 

الشبكة الساركوبلازمية الداخلية فتزيد من نضوحيتها فتحرر  إلى الإيعازثم ينتقل  Tجهاز  طريق

 الانزلاق للتقلص العضلي .      آليةالتي تحرك  +Caايونات 

  الحبل العصبيNerve cord  ـ: 

وينقسم جزئيا ً من  يظهر الحبل العصبي في المقطع المستعرض بيضوي الشكل تقريبا ً ،

ظهري ناصف  أوبواسطة حاجز خلفي  وأيسر أيمننصفين  إلىالظهرية  أوالجهة الخلفية 

Posterior or dorsal median septum   ،البطنية فيوجد هناك  أو الأماميةمن الجهة  أما

 الأمامي أوشق عميق طولي يدعى بالشق الناصف البطني 

Anterior or ventral median fissure   يحاط الحبل .

. هناك منطقة   Pia materالحنون  بالأمكمله أالعصبي هذا ب

في المقطع المستعرض تسمى  Hوسطية تظهر بشكل حرف 

التي تتكون بصورة رئيسية  Gray matterبالمادة السنجابية 

 الخلايا العصبية .  أجساممن 

يدعى الضلعان العلويان لهذه المادة السنجابية بالقرنين 

  Posterior or dorsal hornsالظهريين  أوخلفيين ال

الضلعان السفليان فيسميان  أماويكونان طويلين ونحيفين ، 

 Anterior or ventralالاماميين  أوبالقرنين البطنيين 

horns   اللذان يكونان قصيرين وسميكين . تقع القناة

المبطنة بالبطانة العصبية  Central canalالمركزية 

Ependyma  ضمن الصوار السنجابيGray 

commissure   الذي يصل ما بين نصفي المادة السنجابية 

 الأليافالمكونة بصورة رئيسية من   White matterالمادة البيضاء المادة السنجابية ب تحاط *

الصوار السنجابي  أسفل. تسمى المادة البيضاء الموجودة  غير النخاعينية العصبية النخاعينية و

 . الأبيضبالصوار البطني 

 . الأقطابتكون الخلايا العصبية في المادة السنجابية متعددة * 
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  المخيخCerebellum  ـ: 

ومن فص وسطي يسمى دودة المخيخ ، ويتكون  وأيسر أيمنيتكون من فصين نصف كرويين 

ويحيط باللب طبقة من المادة  Medullaمن منطقة وسطية من المادة البيضاء تسمى اللب 

 .  Cortexالسنجابية تدعى القشرة 

  أولا :ـ القشرةCortex ـ وتتكون من ثلاث طبقات هي :ـ: 

  Outer molecular layerالطبقة الجزيئية الخارجية  -1

:ـ تحتوي على القليل من خلايا عصبية وعدد كبير من 

وتحتوي على نوعين من  ألياف عصبية غير نخاعينية

 الخلايا :ـ

:ـ تقع قرب السطح  Stellate cellsالخلايا النجمية  -أ

 وتكون صغيرة نجمية الشكل ذات بروزات قصيرة .

الطبقة  إلى:ـ تكون اقرب   Basket cellsالخلايا السلية  -ب

الوسطية وذات محور واحد طويل وتشجرات قصيرة 

 ركنجي .وينتهي المحور بتفرعات تحيط بجسم خلية ب

طبقة وسطية مكونة من صف واحد من خلايا كبيرة  -2

التي تكون  Purkingi cellsالحجم تسمى خلايا بركنجي 

دورقية الشكل لها تشجرات قليلة وسميكة وتتفرع هذه 

فروع اصغر فاصغر مشكلة ما  إلىالتشجرات بدورها 

يشبه المروحة اليدوية ، ومحور هذه الخلية يمتد باتجاه 

 .منطقة اللب 

:ـ   Inner granular layerالطبقة الحبيبية الداخلية  -3

تشجرات قصيرة ومحور غير  6-3تتكون من عدد كبير من خلايا عصبية صغيرة ذات 

 الطبقة الخارجية الجزيئية للقشرة .  إلىنخاعيني يمتد 

  ثانيا ً :ـ اللبMedulla  : وهي :ـ الأليافمن  أنواعـ ويحتوي على ثلاث 

 الرئيسية الصادرة من القشرة . الأليافبركنجي وهي محاور خلايا  -1

 واردة تنتهي بخلايا بركنجي . ألياف:ـ وهي   Climbing fibersالمتسلقة  الألياف -2

 واردة تنتهي مع الطبقة الحبيبية . ألياف:ـ وهي   Mossy fibersطحبانية  ألياف -3

ؤول عن التناسق وهو مس الإراديةوظيفة المخيخ تتعلق بحركات العضلات المخططة  *

 والتوازن في الجسم .

  المخCerebrum  ـ: 

يتكون من نصفي كرة الجزء الخارجي يمثل المادة السنجابية وتسمى بالقشرة المخية  -

Cerebral cortex . وتحيط بالمادة البيضاء الداخلية الموقع 
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مختلفة فمنها  وأحجام أشكالوذات  الأقطابتكون الخلايا في منطقة القشرة المخية متعددة  *

 والمغزلية .  Stellateوالنجمية   Pyramidalالهرمية 

 * يمكن تمييز الطبقات المكونة للقشرة المخية من الخارج نحو الداخل وهي :ـ 

 :ـ Molecular or plexiform layerالظفيرية  أوالطبقة الجزيئية  -1

 وهي الطبقة الخارجية من قشرة المخ . *

 . أسفلهاعصبية موازية للسطح وتمثل تشجرات الخلايا الموجودة  يافأل* يتكون معظمها من 

 . Cajal's cellsمغزلية الشكل تدعى خلايا كاجال  أو* هناك خلايا عصبية صغيرة نجمية 

 :ـ   Outer granular layerالطبقة الحبيبية الخارجية  -2

القمية تتجه نحو الطبقة وتحتوي على خلايا هرمية صغيرة تشجراتها  الأولىتلي الطبقة  *

 الجزيئية الخارجية ومحاورها تتجه نحو الطبقات العميقة .

 :ـ   Outer pyramidal layerالطبقة الهرمية الخارجية  -3

تحتوي على خلايا هرمية متوسطة الحجم في الجزء الخارجي وخلايا هرمية اكبر حجما ً في * 

بقة الخارجية الجزيئية والمحاور نحو الطبقات تشجراتها القمية تنتهي في الط الجزء العميق .

 المادة البيضاء . إلىالعميقة وتصل الكثير منها 

 :ـ   Inner granular layerالطبقة الحبيبية الداخلية  -4

رئيسية لقشرة المخ حيث تفرغ المحاور  تكون محطة تسلم *

يا العصبية القادمة سيالاتها العصبية في هذه المنطقة . والخلا

 الشائعة فيها هي خلايا عصبية نجمية الشكل .

 :ـ  Inner pyramidal layerالطبقة الهرمية الداخلية -5

 إلىتوجد فيها اكبر الخلايا الهرمية التي تتجه محاورها  *

 الطبقات السطحية . إلىتشجراتها  أماالمادة البيضاء 

 Polymorphic or الأشكالالخلايا متعددة  طبقة-6

multiform layer   ـ: 

 طبقات القشرة وقريبة من المادة البيضاء . أعمقتعتبر  *

 الأشكال.* يوجد فيها خلايا عصبية مختلفة 

 * النوع الغالب هي الخلايا المغزلية .

عصبية نخاعينية وتتخللها  ألياف* تتكون المادة البيضاء من 
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 مجاميع :ـفي ثلاثة  الأليافخلايا دبقية وتقع 

 .  Association fibersألياف مرابطة  -أ

 . Commissural fibersألياف صوارية  -ب

 . Projection fibersألياف ارتسامية  -ج
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